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ABSTRACT 
O n e t h o u s a n d p r e h i s t o r i c c h i p p e d s t o n e t o o l s f r o m 
H o g u p C a v e , U t a h w e r e a n a l y z e d m i c r o s c o p i c a l l y f o r u s e - w e a r 
e v i d e n c e . T h e s t u d y s a m p l e i n c l u d e d a l l w h o l e , i d e n t i f i a b l e 
t o o l s p l u s a r e p r e s e n t a t i v e p o r t i o n o f t h e u t i l i z e d f l a k e 
a n d u n u t i l i z e d o r " w a s t e " f l a k e c a t e g o r i e s o r i g i n a l l y 
r e c o v e r e d f r o m t h e s i t e . T h e s e m a t e r i a l s i n c l u d e s u c h 
d e s c r i p t i v e t o o l f o r m s a s p r o j e c t i l e p o i n t s , s c r a p e r s , 
b i f a c e b l a d e s , c r u d e u n i f a c e s a n d c r u d e b i f a c e s , s p o k e s h a v e s 
a n d c h o p p e r s . T h e y r a n g e i n a g e f r o m 8 3 0 0 t o 5 0 0 y e a r s 3 . P , 
( 6 4 0 0 B . C . - A . D . 1 4 7 0 ) a n d r e l a t e t o t h e D e s e r t A r c h a i c , 
F r e m o n t a n d S h o s h o n i a n o c c u p a t i o n s o f t h e s i t e . 
T h e t o o l m i c r o w e a r o b s e r v e d w a s i n t e r p r e t e d b y 
c o m p a r i s o n w i t h e x p e r i m e n t a l l y r e p r o d u c e d a n d t e s t e d t o o l 
s p e c i m e n s . N i n e s p e c i f i c t y p e s o f t o o l a c t i v i t y w e r e 
r e c o g n i z e d a l o n g w i t h t h e i r p r o b a b l e c o n t a c t m a t e r i a l s . 
T h e s e i n c l u d e ; h a r d s c r a p i n g ox w o o d a n d b e n e ; s o f t s c r a p i n g ; 
o f h i d e s i c a r v i n g ; o f w o o d a n d m e a t ; s a w i n g ; o f w o o d a n d b o n e ; 
c h o p p i n g o f w o o d a n d b o n e ; a d z i n g o f w o c d ; p r o j e c t i l e i m p a c t 
w i t h s o i l , s t o n e a n d a n i m a l b o n e ; d r i l l i n g o f w o o d ; a n d 
aw l i n g ; o f h i d e s . Of t h e s e , t h e d o m i n a n t c o m p o n e n t i n t h e 
H o g u p C a v e f u n c t i o n a l c o m p l e x i s s a w i n g ( 5 0 # ) , f o l l o w e d b y 
s o f t s c r a p i n g ( 2 0 $ ) a n d c a r v i n g ( l O $ ) , T h e r e m a i n i n g f u n c t i o n 
a r e l e s s c o m m o n a n d i n t h e a g g r e g a t e c o n s t i t u t e l e s s t h a n 
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T h i r t e e n t e n t a t i v e f u n c t i o n a l t o o l t y p e s a r e s u g g e s ­
t e d a n d d e f i n e d . B a s e d o n o b s e r v e d m i c r o w e a r a n d d e s c r i p t i v e 
c r i t e r i a , t h e y a r e o f f e r e d i n a n a t t e m p t t o a d d a n e w d i m e n s i o n 
t o t h e t r a d i t i o n a l v i e w o f a r t i f a c t c l a s s i f i c a t i o n . T h e y 
i n c l u d e : S i m p l e P r o j e c t i l e P o i n t s ( 2 8 1 ) , P r o j e c t i l e S a w / K n i v e s 
( 1 1 9 ) , F l a k e S a w / K n i v e s ( 8 0 ) , F l a k e H i d e - s c r a p e r s ( ? l ) , 
B i f a c e - b l a d e S a w / K n i v e s ( 6 2 ) , H i d e - s c r a p e r / S a w s ( 3 5 ) » B i f a c e 
B l a n k s ( 2 3 ) , A d z e s ( 1 9 ) , D r i l l s ( 1 7 ) , S i m p l e H a r d S c r a p e r s ( 1 6 ) , 
H o g u p S a w s ( 7 ) . C h c p p e r s ( 6 ) , a n d A w l / P e r f o r a t o r s ( 1 ) . S e v e n t y -
f o u r p e r c e n t o f t h e 1 , 0 0 0 a r t i f a c t s a n a l y z e d a r e c o n v e n i e n t l y 
c a t e g o r i z e d b y t h i s s y s t e m , a n d t h e r e m a i n i n g 2 5 2 p i e c e s a r e 
w i t h o u t w e a r o r a r e n o n d i a g n o s t i c w i t h r e s p e c t t o f o r m o r 
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t h e f u n c t i o n a l c l a s s i f i c a t i o n o f a b o r i g i n a l t o o l s . 
A p p r o a c h 
I n o r d e r t o e v a l u a t e t h e u s e f u l n e s s o f a f u n c t i o n a l 
a p p r o a c h t o t h e s t u d y o f G r e a t B a s i n c h i p p e d s t o n e m a t e r i a l s , 
a s u r v e y o f p r e v i o u s r e s e a r c h e f f o r t s w a s u n d e r t a k e n . H e r e 
S e m e n o v ' s w o r k ( 1 9 6 4 ) p r o v i d e d a w e a l t h o f p r a c t i c a l i n f o r ­
m a t i o n , T h e l i t e r a t u r e w h i c h h a s g r o w n u p a r o u n d f u n c t i o n a l 
s t u d i e s s i n c e S e m e n o v ' s o r i g i n a l w o r k r e v e a l s a b o d y o f 
m a t e r i a l w h i c h i s d i v e r s e , e x p e r i m e n t a l l y o r i e n t e d , a n d o f t e n 
h i g h l y t e c h n i c a l i n n a t u r e . S u c h t o p i c s a s m i c r o s c o p i c t e c h ­
n i q u e , e x p e r i m e n t a l t o o l p r o d u c t i o n a n d a p p l i c a t i o n , e t h n o -
a r c h a e o i o g y , p h y s i c a l p r o p e r t i e s o f s t o n e s t r u c t u r e a n d a r t i ­
f a c t f l a k i n g , a n d t h e b i o m e c h a n i c p r i n c i p l e s o f h u m a n t o o l 
u s i n g a l l f i n d t h e i r w a y i n t o t h e d i s c u s s i o n o f t h e t y p e s , 
p r o c e s s e s a n d u l t i m a t e f u n c t i o n a l i d e n t i f i c a t i o n o f a b o r i g i n a l 
t o o l m i c r o w e a r . 
T h e r e a r e , h o w e v e r , c e r t a i n m e t h o d o l o g i c a l w e a k s p o t s 
i n m a n y o f t h e e x i s t i n g f u n c t i o n a l s t u d i e s . T h e m a j o r p r o b l e m s 
a r e s u m m a r i z e d b y c r i t i c i s m s f r o m T h o m p s o n ( S e m e n o v ' s t r a n s l a t o r 
1 9 6 4 ) , E o r d e s ( 1 9 6 9 ) a n d o t h e r s . 
( 1 ) T h e s e l e c t i o n o f o v e r d r a m a t i c a n d n o n - r e p r e s e n t a t i o n a l 
s p e c i m e n s , a n d a c o n c o m i t a n t l a c k o f s t a t e m e n t s a s t o t h e 
a c t u a l f r e q u e n c y o f e a c h t y p e o f m i c r o w e a r f e a t u r e o b s e r v e d 
i n t h e s a m p l e . 
( 2 ) A n o v e r e m p h a s i s o n t h e i n v e s t i g a t i o n o f " c l a s s i c " t o o l 
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  e1l:ph    (? t t    12.  to l
t y p e s , s u c h a s e n d r s c r a p e r s , k n i v e s , a x e s , e t c . , t o t h e 
a l m o s t t o t a l e x c l u s i o n o f t h e m i n o r e l e m e n t s o f t h e l i t h i c 
a s s e m b l a g e , s u c h a s t h e u t i l i z e d f l a k e o r d e b r i s c a t e g o r i e s . 
( 3 ) A l a c k o f s u p p l e m e n t a l e x p e r i m e n t a l a n d e t h n o g r a p h i c d a t a 
t o s u p p o r t t h e f u n c t i o n a l i n t e r p r e t a t i o n s d e v e l o p e d , 
T o a v o i d t h e p r o b l e m s o f s u b j e c t i v e a r t i f a c t s e l e c t i o n 
a n d e m p h a s i s i n t h e p r e s e n t s t u d y a c o m p l e t e c h i p p e d s t o n e 
t o o l a s s e m b l a g e w a s e x a m i n e d , i n c l u d i n g a r e p r e s e n t a t i v e 
r a n d o m s a m p l e o f t h e u t i l i z e d a n d w a s t e f l a k e c a t e g o r i e s . 
A d d i t i o n a l l y , p r e c i s e t a b u l a t i o n s w e r e u t i l i z e d i n o r d e r t o 
a s s e s s t h e r e l a t i v e o c c u r r e n c e o f e a c h m i c r o w e a r f e a t u r e , a n d 
i n f o r m a t i o n g a i n e d b y t e s t i n g o f e x p e r i m e n t a l l y r e p r o d u c e d 
s t o n e t o o l s a g a i n s t h i d e , b o n e a n d w o o d m a t e r i a l s w a s u s e d t o 
i n t e r p r e t t h e u s e - w e a r e v i d e n c e i s o l a t e d b y m i c r o s c o p i c s u r f a c e 
e x a m i n a t i o n o f t h e a b o r i g i n a l i m p l e m e n t s . E t h n o g r a p h i c d a t a 
w e r e n o t u t i l i z e d . 
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CHAPTER 2 
S I T E AND COLLECTIONS 
T h e S i t e 
K c g u p C a v e i s l o c a t e d o n t h e d r y , d e s o l a t e n o r t h e r n 
p e r i m e t e r o f t h e G r e a t S a l t L a k e D e s e r t , a b o u t 6 0 m i l e s 
n o r t h e a s x o f D a n g e r C a v e a n d 7 5 m i l e s n o r t h w e s t o f S a l t L a k e 
C i t y , U t a h , T h e f i n d i n g s h a v e b e e n r e p o r t e d b y A i k e n s ( 1 9 7 0 ) , 
C o p r o l i t e a n a l y s i s a n d o t h e r d a t a i n d i c a t e t h a t 
s e a s o n a l o c c u p a t i o n o f t h e s i t e o c c u r r e d d u r i n g t h e l a t e s u m m e r 
a n d e a r l y f a l l m o n t h s ( F r y 1 9 7 0 ) , p r o b a b l y f o r t h e h a r v e s t i n g 
o f t h e p i c k l e w e e d c r o p ( A l l e n r o l f e a o c c i d e n t a l i s ) w h i c h g r o w s 
a t t h e m a r g i n o f t h e s a l t f l a t s . A l t h o u g h o t h e r p l a n t a n d 
a n i m a l r e s o u r c e s w e r e e x p l o i t e d f r o m t h i s b a s e c a m p , i t i s 
c l e a r t h a t t h e v i c i n i t y o f t h e s i t e c o u l d n o t h a v e s u p p o r t e d 
a y e a r - r o u n d o c c u p a t i o n ( A i k e n s 1 9 7 0 : 1 9 6 ) , 
T h e C o l l e c t i o n s 
A t o t a l o f n e a r l y 1 0 , 0 0 0 c u l t u r a l i t e m s w e r e r e c o v e r e d 
f r o m t h e s i t e . D u e t o t h e e x t r e m e l y d r y c o n d i t i o n s o f t h e 
c a v e i n t e r i o r , m a n y a r t i f a c t s o f a n o t h e r w i s e p e r i s h a b l e 
n a t u r e w e r e p r e s e r v e d i n t a c t , A r t i f a c t u a l m a t e r i a l s i n c l u d e 
o b j e c t s m a d e o f g r o u n d , p e c k e d a n d f l a k e d s t o n e , w o r k e d b o n e , 
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T h e a c c u m u l a t i o n o f t h i s c u l t u r a l d e b r i s i n t h e 1 4 
f e e t o f c a v e f i l l r e p r e s e n t s a s p a n o f n e a r l y 8 , 0 0 0 y e a r s 
( 6 4 0 0 B . C . t o A . D . 1 4 7 0 ) , d u r i n g w h i c h t i m e t h e c a v e w a s 
o c c u p i e d b y a s u c c e s s i o n o f D e s e r t A r c h a i c , F r e m o n t a n d 
S h o s h o n i h u n t i n g / g a t h e r i n g p e o p l e s . H o w e v e r , t h e t o o l s a m p l e 
e x a m i n e d i n t h e p r e s e n t s t u d y w a s v i e v / e d a s a s i n g l e t e c h n o ­
l o g i c a l u n i t a s s o c i a t e d w i t h a n e s s e n t i a l l y u n i f o r m D e s e r t 
c u l t u r e a d a p t a t i o n , a n d n o e f f o r t w a s m a d e t o s e g r e g a t e t h e 
s p e c i m e n s o r o r g a n i z e t h e u s e - w e a r e v i d e n c e a c c o r d i n g t o a g e 
o r c u l t u r a l a f f i l i a t i o n . 
T h e c h i p p e d s t o n e m a t e r i a l s i n c l u d e p r o j e c t i l e p o i n t s , 
b l a d e s , c h o p p e r s , c r u d e b i f a c e s a n d u n i f a c e s , s p o k e s h a v e s , 
d r i l l s , a n d s c r a p e r s . T h e r e w a s a t o t a l o f 5 4 5 0 c h i p p e d s t o n e 
i t e m s r e c o v e r e d , i n c l u d i n g c o m p l e t e t o o l s , t o o l f r a g m e n t s 
a n d o v e r 3 » 0 0 0 p i e c e s o f f l a k e d e t r i t u s . 1 , 0 0 0 o f t h e s e 
a r t i f a c t s w e r e a n a l y z e d . E x c l u d e d f r o m t h e p r e s e n t a n a l y s i s 
w e r e s p e c i m e n s o n l o a n t o o t h e r i n s t i t u t i o n s a n d t o o l f r a g ­
m e n t s w h i c h c o u l d n o t b e p o s i t i v e l y i d e n t i f i e d . I n a d d i t i o n , 
2 3 p e r c e n t o f t h e r e t o u c h e d f l a k e ( 1 0 0 o f 4 2 5 ) a n d l e s s 
t h a n 3 p e r c e n t o f t h e t o t a l f l a k e d e t r i t u s c a t e g o r i e s ( 1 0 0 
o f o v e r 3 » 0 0 0 ) w e r e e x a m i n e d . 
C h e r t , c h a l c e d o n y , i g n i m b r i t e ( w e l d e d t u f f ) a n d 
o b s i d i a n a r e t h e p r i n c i p a l i i t h i c m a t e r i a l s r e p r e s e n t e d i n 
t h e c o l l e c t i o n . T o o l s o f b a s a l t , q u a r t z i t e a n d v a r i o u s 
s e d i m e n t a r y m a t e r i a l s a r e p r e s e n t , o n l y i n m i n o r a m o u n t s . T h e 
p r e s e n c e o f n u m e r o u s c h e r t , c h a l c e d o n y a n d i g n i m b r i t e q u a r r y 
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s i t e s i n t h e n e a r b y R a f t R i v e r a n d G r o u s e C r e e k m o u n t a i n s 
( W y i i e 1 9 7 0 ) a n d t h e r e s u l t s o f t r a c e e l e m e n t s t u d i e s o n 
o b s i d i a n a n d i g n i m b r i t e ( C o n d i e a n d B l a x l a n d 1 9 7 0 ) s u g g e s t 
t h a t m o s t o f T h e r a w m a t e r i a l s u s e d i n t h e p r o d u c t i o n o f 
H o g u p C a v e t o o l s c a m e f r o m t h e n o r t h w e s t c o r n e r o f U t a h a n d 
a d j a c e n t p o r t i o n s o f N e v a d a a n d I d a h o . 
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E q u i p m e n t 
A v a r i a b l e - p o w e r b i n o c u l a r d i s s e c t i n g m i c r o s c o p e 
w i t h a m a x i m u m m a g n i f i c a t i o n o f 50X w a s u s e d t o i n s p e c t a l l 
a r t i f a c t s u r f a c e s . B i n o c u l a r i n s t r u m e n t s o f t h i s s o r t a r e 
w e l l s u i t e d f o r m i c r o w e a r a n a l y s i s b e c a u s e t h e y p r o d u c e v e r y 
l i t t l e e y e s t r a i n , p r o v i d e a w i d e d e p t h o f f i e l d ( f o c u s ) a t 
l o w p o w e r , a n d h a v e a r a n g e o f m a g n i f i c a t i o n s u i t a b l e f o r 
o b s e r v i n g d i f f e r e n t t y p e s a n d s i z e s o f m i c r o w e a r . T h e 
W i l d - M 5 s t e r e o s c o p e u s e d i n t h i s s t u d y w a s s l i g h t l y l e s s 
p o w e r f u l t h a n t h a t u s e d b y o t h e r r e s e a r c h e r s , b u t t h i s w a s n o 
a s e r i o u s h a n d i c a p . I t w a s f o u n d t h a t t h e u s e o f t h e h i g h e s 
p o w e r a v a i l a b l e ( 5 0 X ) w a s t i m e c o n s u m i n g a n d f r e q u e n t l y 
r e s u l t e d i n p r o b l e m s o f a r t i f a c t s t a b i l i t y a n d r e s t r i c t i v e 
d e p t h o f f i e l d . T h e b e n e f i t s o f l o w - p o w e r e d w o r k a r e s p e e d , 
a n d e a s e o f o p e r a x i o n , f a c t o r s w h i c h a r e c r i t i c a l w h e n w o r k ­
i n g w i t h l a r g e n u m b e r s o f s p e c i m e n s . T h e m a g n i f i c a t i o n s 
m o s t o f t e n u s e d i n t h i s s t u d y w e r e t h o s e b e t v / e e n 1 0 X - 4 0 X * 
O b s e r v a t i o n 
E a c h o f t h e 1 , 0 0 0 s p e c i m e n s w e r e s u b j e c t e d t o a 
t h o r o u g h m i c r o s c o p i c e x a m i n a t i o n . F o r t h e l a r g e r a n d m e r e 
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c o m p l e x a r t i f a c t s t h i s s y s t e m a t i c s u r f a c e m i c r o - s u r v e y 
t o o k a s m u c h a s 30 m i n u t e s e a c h , a l t h o u g h t h e a v e r a g e 
i n s p e c t i o n t i m e w a s p r o b a b l y u n d e r 1 0 m i n u t e s p e r s p e c i m e n 
f o r m o s t o f t h e c o l l e c t i o n , A l o w - p o w e r e d s c a n w a s f i r s t 
c o n d u c t e d t o r e v e a l g r o s s f e a t u r e s o f m a n u f a c t u r e a n d u s e -
w e a r , a n d t o l o c a t e a r e a s o f p a r t i c u l a r i n t e r e s t . T h e s e 
z o n e s w e r e t h e n o b s e r v e d a t s u c c e s s i v e l y h i g h e r m a g n i f i ­
c a t i o n u n t i l t h e i r e x a c t c h a r a c t e r c o u l d b e d e t e r m i n e d . 
F o r a l l e x c e p t t h e m o s t p o w e r f u l c l o s e - u p w o r k t h e 
s p e c i m e n s w e r e h a n d - h e l d . I n t h i s w a y , t h e a r t i f a c t s u r f a c e 
c o u l d b e e a s i l y m a n i p u l a t e d t o c a t c h t h e n e c e s s a r y a m o u n t 
a n d p r o p e r a n g l e o f r e f l e c t e d l i g h t n e e d e d t o r e v e a l s u b t l e 
w e a r f e a t u r e s . T h e a d j u s t m e n t o f a c l a m p - h e l d a r t i f a c t 
w a s v e r y l i m i t e d a n d t i m e c o n s u m i n g i n c o m p a r i s o n . B y 
u s i n g m o d e l i n g c l a y s o m e o f t h e s e p r o b l e m s c o u l d b e o v e r ­
c o m e , b u t t h e m i n u t e g r e a s y s t r e a k s i m p a r t e d b y t h i s 
m e t h o d t e n d t o o b s c u r e ( o r e v e n b e m i s t a k e n f o r ) s u r f a c e 
u s e - w e a r f e a t u r e s . 
W h e n p l a n t f i b e r s o r o t h e r o r g a n i c d e b r i s w e r e 
e n c o u n t e r e d o n t h e t o o l s u r f a c e , a s i m p l e g l y c e r i n e s l i d e 
w a s u s u a l l y m a d e a n d a s a m p l e o b s e r v e d w i t h a h i g h e r -
p o w e r e d m i c r o s c o p e ( u p t o 5 0 0 X ) t o d e t e r m i n e i t s n a t u r e . 
W i t h s o m e e s p e c i a l l y g l o s s y s u r f a c e s t h e a p p l i c a t i o n 
o f a t h i n f i l m o f d i l u t e d I n d i a i n k w a s u s e d t o b r i n g o u t 
s u r f a c e f e a t u r e s o t h e r w i s e m a s k e d b y i n t e n s e r e f l e c t e d 
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l i g h t . T h i s i n k t r e a t m e n t a l s o p r o v e d u s e f u l f o r t h e 
h i g h l i g h t i n g o f s u b t l e w e a r f e a t u r e s o n t r a n s p a r e n t s t o n e 
s u r f a c e s . 
A l l o b s e r v a t i o n s m a d e o n e a c h a r t i f a c t w e r e n o t e d 
a n d d i s c u s s e d o n a M i c r o a n a l y s i s A r t i f a c t D a t a S h e e t ( s e e 
A p p e n d i x I ) , i n c l u d i n g s u c h i n f o r m a t i o n a s l i t h i c m a t e r i a l , 
m e t h o d o f m a n u f a c t u r e , e d g e w o r k i n g a n g l e ( m e a s u r e d w i t h a 
g o n i o m e t e r ) , a n d a f u l l - s i z e d s k e t c h s h o w i n g a l l u s e - w e a r 
a s i t a p p e a r e d o n t h e a c t u a l t o o l . F r o m t h e s e d a t a s h e e t s 
i n f o r m a t i o n w a s l a t e r t a b u l a t e d a n d o r g a n i z e d w i t h o u t 
h a v i n g t o h a n d l e t h e a r t i f a c t s m o r e t h a n o n c e . 
E x p e r i m e n t a l R e p l i c a t i o n 
T h e p u r p o s e o f t h e e x p e r i m e n t a l p h a s e o f t h e s t u d y 
w a s t o a t t e m p t a n e m p i r i c a l d e t e r m i n a t i o n o f t h e t y p e s o f 
m i c r o w e a r a s s o c i a t e d w i t h k n o w n t e c h n o l o g i c a l a c t i v i t i e s . 
I n t h i s p h a s e , a n a t t e m p t t o r e p r o d u c e t h e n a t u r a l c o n d i ­
t i o n s s u r r o u n d i n g t h e s e a c t i v i t i e s , s t o n e t o o l s p a t t e r n e d 
a f t e r t h o s e f o u n d a t H o g u p G a v e w e r e w o r k e d a g a i n s t a n 
a s s o r t m e n t o f f r e s h w o o d , b o n e a n d h i d e s u r f a c e s . T h e 
a n i m a l h i d e u s e d w a s t h a t o f a f r e s h l y k i l l e d a n d s k i n n e d 
d e e r a n d c o n t a i n e d c o n s i d e r a b l e a m o u n t s o f f a t , m e a t a n d 
m e m b r a n o u s t i s s u e . To a p p r o a c h t h e s t a t e o f n a t u r a l 
c o n t a m i n a t i o n d u e t o s k i n n i n g s u c h a n a n i m a l o n t h e g r o u n d , 
a n d t o t e s t t h e e f f e c t s o f n a t u r a l s o i l a b r a s i v e s o n t o o l 
u s e s u r f a c e s , t h e m o i s t a n d s t i c k y f l e s h s i d e w a s s p r i n k l e d 
t  i   t   l  the
  t     t ston
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w i t h v a r y i n g a m o u n t s o f s a n d . F o r t h e w o o d s a m p l e , h a r d 
a n d s o f t s p e c i m e n s — o a k , g r e a s e w o o d , w i l l o w a n d p i n e — 
w e r e c o l l e c t e d f r o m t h e S a l t L a k e a r e a . 
A f t e r t h e s e v a r i o u s t e s t m a t e r i a l s w e r e v i g o r o u s l y 
s c r a p e d , c h o p p e d , a d z e d , s a w e d , o r c a r v e d , t h e u t i l i z e d 
t o o l e d g e s o f e a c h a r t i f a c t w e r e e x a m i n e d f o r m i c r o w e a r . 
I n t h i s w a y a p p r o x i m a t e l y 6 0 t o o l s w e r e o b t a i n e d r e p r e s e n t i n g 
t h e m a j o r p r i m i t i v e t o o l a c t i v i t i e s a t t h e s i t e . A b o r i g i n a l 
t o o l s d i s p l a y i n g m i c r o w e a r w e r e t h e n c o m p a r e d w i t h t h e s e 
t y p e s p e c i m e n s t o e s t a b l i s h , i t w a s h o p e d , t h e i r o r i g i n a l 
f u n c t i o n ( s ) . T h i s a p p r o a c h i s e s s e n t i a l t o t h e i n e x p e r i ­
e n c e d i n v e s t i g a t o r n e w t o f u n c t i o n a l s t u d i e s a s w e l l a s t h e 
e x p e r t w h o i s u n f a m i l a r w i t h t h e l o c a l v a r i a b l e s . T h i s i s 
i m p o r t a n t b e c a u s e t o o l d e s i g n , l i t h i c t y p e , a n d t h e c u l t u r a l 
o r t e c h n i c a l m o t o r h a b i t s p e c u l i a r t o e a c h r e g i o n o r s i t e 
l o c a l i t y a p p e a r t o p r o d u c e d i f f e r e n t p a t t e r n s o f t o o l 
m i c r o w e a r i n e a c h s i t u a t i o n . 
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MICROWEAR ELEMENTS 
M i c r o w e a r e l e m e n t s a r e t h o s e m i n u t e u s e - s c a r s 
p r o d u c e d o n t h e s u r f a c e o f a s t o n e t o o l b y c o n t a c t w i t h 
a n o t h e r s u b s t a n c e . T h e u s e - s c a r s o f a t o o l w o r k i n g e d g e 
c o n s t i t u t e t h e s m a l l e s t u n i t o f s t u d y i n a n y f u n c t i o n a l 
e x a m i n a t i o n . T h i r t e e n d i f f e r e n t c a t e g o r i e s o f m i c r o w e a r 
h a v e b e e n i d e n t i f i e d f r o m t h e H o g u p C a v e s a m p l e . T h e 
p r e s e n c e o f t h e s e f e a t u r e s i n v a r i o u s c o m b i n a t i o n s a n d 
c o n t e x t s e n a b l e s u s t o e s t i m a t e t h e o r i g i n a l f u n c t i o n s o f 
e a c h s t o n e t o o l . S i n c e t h e s e a r e t h e b u i l d i n g b l o c k s o f 
f u n c t i o n a l i n t e r p r e t a t i o n , i t i s i m p o r t a n t t o c o n s i d e r 
s o m e o f t h e f a c t s s u r r o u n d i n g t h e i r f o r m a t i o n , o b s e r v a t i o n 
a n d i d e n t i f i c a t i o n o n s t o n e t o o l s u r f a c e s . 
F o r m a t i o n 
T h e t y p e , i n t e n s i t y a n d l o c a t i o n o f m i c r o w e a r 
e l e m e n t s d e p e n d s u p o n a c o m b i n a t i o n o f t h e f o l l o w i n g 
v a r i a b l e s : 
S t o n e t y p e 
T o o l e d g e c h a r a c t e r 
N a t u r e o f t h e w o r k e d m a t e r i a l 
M a n n e r o f t o o l u s e 
P r e s e n c e o f a b r a s i v e o r p o l i s h i n g a g e n t s 
 4
 ROWEA  
i r ear ts   i t  use -  
    f   l  t ct  
t r .  rs f  l r i  e  
stit t   all st t f    functio
i ati . ir  r t  f  
  ti i      l .  
 f    s bi ati s a  
t t  l    t   i l ti s  
          
t l t t ,   i rt t t  co i  
  t  t  i  i  ti , obser ti  
 i ti i c ti on  t  t l surfac . 
ati  
  i     icro




 t     rna terial
n    use
    l s i  age ts
1 2 
N a t u r a l a g e n c i e s 
A c c i d e n t 
A b r i e f d i s c u s s i o n o f e a c h o f t h e s e p o i n t s f o l l o w s . 
S t o n e T y p e 
A l t h o u g h s o m e s c i e n t i f i c s t u d y o f t h e p h y s i c a l p r o p ­
e r t i e s o f s t o n e t o o l m a t e r i a l s h a s b e e n a t t e m p t e d ( G o o d m a n 
1 9 ^ 4 ) , v e r y l i t t l e a t t e n t i o n h a s b e e n f o c u s e d o n t h e 
r e l a t i o n s h i p o f t h e s e p r o p e r t i e s t o p r o b l e m s o f p r i m i t i v e 
t e c h n o l o g y o r t h e t o o l m i c r o w e a r w h i c h i s p r o d u c e d b y s u c h 
a c t i v i t i e s . I n a n a t t e m p t t o c o n s i d e r t h i s l a t t e r t o p i c , 
a t e n t a t i v e o u t l i n e o f t h e r e l a t i o n s h i p o f s t o n e t y p e s t o 
t h e p r o d u c t i o n a n d v i s i b i l i t y ( o b s e r v a t i o n ) o f m i c r o w e a r 
i s o f f e r e d . F i g , 1 i n d i c a t e s t h a t g l a s s y a n d f r a g i l e 
t y p e s s u c h a s o b s i d i a n a n d i g n i m b r i t e ( w e l d e d t u f f ) g e n e r a l l y 
d i s p l a y g r e a t e r w e a r t h a n t h e m o r e r e s i s t a n t a n d r o u g h e r 
t e x t u r e d c r y p t o - c r y s t a l i n e m a t e r i a l s . T h e y h a v e s o f t e r 
a n d m o r e e a s i l y s c r a t c h e d s u r f a c e s , a n d f r e q u e n t l y , v e r y 
s h a r p , t h i n u s e - e d g e s w h i c h a r e p a r t i c u l a r l y v u l n e r a b l e 
t o a t t r i t i o n . F u r t h e r m o r e , a n y u s e - w e a r w h i c h b l e m i s h e s 
t h e f r e s h , s m o o t h s u r f a c e i s r e a d i l y o b s e r v e d m i c r o s c o p i c ­
a l l y o n t h e s e t y p e s w h e r e a s t h e t o u g h e r a n d h a r d e r c h e r t s , 
j a s p e r s a n d q u a r t z i t e s n o t o n l y r e s i s t w e a r , b u t b e c a u s e 
o f t h e i r r o u g h c r y s t a l i n e s u r f a c e s , v / e a r i s l e s s v i s i b l e 
t o i n s p e c t i o n . 
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V I S I B I L I T Y 
I g n i m b r i t e v e r y p o o r 
v i t r e o u s 
a n d s m o o t h g o o d v e r y g o o d 
O b s i d i a n p o o r 
v i t r e o u s 
a n d 
v e r y s m o o t h 
v e r y g o o d v e r y g o o d 
C h a l c e d o n y f a i r f a i r l y 
s m o o t h f a i r g o o d 
C h e r t g o o d r o u g h f a i r f a i r 
J a s p e r v e r y g o o d r o u g h p o o r p o o r 
Q u a r t z i t e g o o d v e r y r o u g h v e r y p o o r v e r y p o o r 
F i g . 1 , R e l a t i o n s h i p o f s t o n e t y p e s t o t h e p r o d u c t i o n a n d v i s i b i l i t y 
o f t o o l m i c r o w e a r . 
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E d g e T y p e 
M i c r o w e a r i s e a s i e r t o s e e o n a n u n m o d i f i e d f l a k e 
e d g e t h a n o n a t o o l w i t h a f l a k e d e d g e b e c a u s e t h e r e i s 
l e s s c o n f u s i o n b e t w e e n i n t e n t i o n a l r e t o u c h a n d u n i n t e n ­
t i o n a l v / e a r f e a t u r e s . F u r t h e r m o r e , a n i r r e g u l a r t o o l 
e d g e , s u c h a s t h a t p r o d u c e d b y r e t o u c h , u s u a l l y d i s p l a y s 
l e s s n o t i c e a b l e w e a r t h a n a c o m p a r a b l e u n m o d i f i e d t o o l 
e d g e . B e c a u s e o f r e d u c e d o r i m p e r f e c t e d g e c o n t a c t w i t h 
t h e w o r k e d m a t e r i a l , f r i c t i o n a n d w e a r a r e c o n c e n t r a t e d 
o n t h e s m a l l e d g e - p r o t r u s i o n s . I n m o s t c a s e s t h i s i n t e n ­
s i f i c a t i o n m e r e l y r e s u l t s i n l o c a l i z e d e d g e w a s t i n g a n d a 
l o s s o r m a s k i n g ( r a t h e r t h a n a n i n c r e a s e ) o f m o s t t y p e s o f 
m i c r o w e a r . C o n s e q u e n t l y , a n u n m o d i f i e d f l a k e w i l l u s u a l l y 
s h o w m o r e e v i d e n c e o f w e a r t h a n a b i f a c i a l l y f l a k e d t o o l 
w i t h a s i m i l a r e d g e a n g l e . 
T h e s t r e n g t h o f t h e t o o l e d g e i s a l s o c r i t i c a l i n 
w e a r f o r m a t i o n . E x p e r i m e n t s s h o w t h a t t h i n w o r k i n g e d g e s 
s u f f e r r a p i d a n d s e v e r e a t t r i t i o n , e s p e c i a l l y d u r i n g h a r d 
s a w i n g a c t i v i t i e s . T h e a t t r i t i o n d e b r i s d e t a c h e d f r o m t h e 
t o o l e d g e d u r i n g t h i s p r o c e s s t h e n b e c o m e i m b e d d e d i n t h e 
w o r k e d m a t e r i a l a n d a c t a s a n a b r a s i v e a g e n t t o f u r t h e r 
m o d i f y t h e t o o l e d g e . T o o l s w i t h s t r o n g e r e d g e s b e t t e r 
r e s i s t t h i s t y p e o f s e l f - w e a r . T h i s i s p a r t i c u l a r l y t r u e 
o f b i f a c i a l a r t i f a c t s b e c a u s e t h i s t y p e o f f l a k i n g t e n d s t o 
p r o d u c e a l e s s a c u t e e d g e t h a n m o s t u n i f a c i a l t e c h n i q u e s 
( F i g . 2 ) . 
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F i g , 2 . D i f f e r e n c e o f a c u t e n e s s i n e d g e s p r o d u c e d 
b y b i f a c i a l ( a ) a n d u n i f a c i a l ( b ) f l a k i n g t e c h n i q u e s . 
15 
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N a t u r e o f t h e W o r k e d M a t e r i a l 
S e m e n o v ( 1 9 6 4 ) h a s s u g g e s t e d t h a t t h e p h y s i c a l 
p r o p e r t i e s o f t h e w o r k e d m a t e r i a l s c a n a f f e c t t h e t y p e , 
i n t e n s i t y a n d l o c a t i o n o f t o o l m i c r o w e a r . H i s a r g u m e n t s 
a r e r e a s o n a b l e b u t h y p o t h e t i c a l , a n d h a v e n o t b e e n s u b s t a n ­
t i a t e d b y e x t e n s i v e e x p e r i m e n t a l o r e t h n o g r a p h i c t e s t i n g . 
A n e x p e r i m e n t a l t e s t p r o g r a m h a s b e e n r e c e n t l y p r o p o s e d b y 
S h i n e r ( p e r s o n a l c o m m u n i c a t i o n ) a n d w o u l d i n c l u d e t e s t s o f 
t h e f o l l o w i n g S e m e n o v h y p o t h e s e s : 
( 1 ) A s o f t m a t e r i a l s u c h a s m e a t w o u l d p r o d u c e p o l i s h o n a 
k n i f e n o t o n l y o n t h e h i g h s p o t s b u t i n t h e c o n c a v i t i e s a s 
w e l l ; a h a r d e r m a t e r i a l l i k e w o o d s h o u l d p o l i s h t h e c o n ­
v e x i t i e s o n l y . 
( 2 ) A n e n d s c r a p e r u s e d o n a h i d e w i l l l e a v e w e a r p a t t e r n s 
d i s t i n c t f r o m t h o s e l e f t b y u s i n g i t o n w o o d , a n d d i s t i n c t 
a g a i n f r o m s c r a p i n g b o n e . 
( 3 ) P r o j e c t i l e p o i n t s w i t h b u r i n - p l a n f a c e t s a t t h e t i p 
a r e p r o b a b l y i m p a c t b r e a k s , w h i l e s n a p s a t t h e c e n t e r a r e 
p r o b a b l y m a n u f a c t u r i n g b r e a k s . 
T h e r e s u l t s o f S h i n e r ' s t e s t s a r e n o t y e t a v a i l a b l e , b u t 
b o t h t h e e x p e r i m e n t a l t y p e c o l l e c t i o n a n d H o g u p C a v e 
c h i p p e d s t o n e s p e c i m e n s s u p p o r t S h i n e r ' s p r e d i c t i o n s . 
M a n n e r o f T o o l U s e 
T h e e x p e r i m e n t a l t y p e c o l l e c t i o n d a t a a l s o s u p p o r t 
t h e n o t i o n t h a t t o o l a p p l i c a t i o n ( f o r c e , a n g l e o f a t t a c k , 
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m o t i o n , d u r a t i o n a n d a m o u n t o f e d g e c o n t a c t ) a l s o c o n t r i ­
b u t e s h e a v i l y t o t h e p r o d u c t i o n o f d i s t i n c t i v e t o o l w e a r . 
A l s o o f i m p o r t a n c e i s t h e u s e o f a n v i l s o r b a s e s f o r t h e 
s u p p o r t o f t h e w o r k e d o b j e c t , a p o i n t c l o s e l y r e l a t e d t o 
t o o l a p p l i c a t i o n w h i c h h a s n o t b e e n a d e q u a t e l y e m p h a s i s e d 
i n d i s c u s s i o n s o f w e a r p r o d u c t i o n . E x p e r i m e n t a l s t u d i e s 
i n p r i m i t i v e t e c h n o l o g y ( H e s t e r a n d H e i z e r 1 9 7 2 ; C r a b t r e e 
a n d D a v i s 1 9 6 8 ) r e v e a l t h a t a c c i d e n t a l c o n t a c t b e t w e e n 
t o o l a n d s t o n e a n v i l c a n r e s u l t i n e x t e n s i v e ( a n d s o m e t i m e s 
t h e o n l y ) w e a r t o t h e w o r k i n g e d g e . 
A b r a s i v e o r P o l i s h i n g A g e n t s 
I n t h e p r o d u c t i o n o f s t r i a e a n d s u r f a c e l u s t r e , t h e 
p r i n c i p a l c a u s e o f t o o l w e a r i s t h e p r e s e n c e o f a b r a s i v e 
o r p o l i s h i n g a g e n t s s u c h a s s a n d o r s i l i c a . S i n c e s t o n e 
c a n o n l y b e s c r a t c h e d b y a h a r d e r s u b s t a n c e , n o s k i n , w o o d , 
o r b o n e m a t e r i a l s c a n , b y t h e m s e l v e s , c a u s e t o o l s t r i a t i o n . 
O n l y t h e p r e s e n c e o f s a n d p a r t i c l e s o n s u c h m a t e r i a l s 
p r o d u c e s t h i s t y p e o f w e a r . G r i t o n h i d e a n d o t h e r w o r k e d 
s u r f a c e s w i l l c a u s e c o n s i d e r a b l e s c r a p e r e d g e a b r a s i o n , 
a n d a d i r t y h a n d w i l l , o v e r t i m e , p r o d u c e p o l i s h o n t h e 
s u r f a c e s o f h a n d - h e l d i m p l e m e n t s . A d d i t i o n a l l y , s i n c e i t 
i s k n o w n t h a t t h e s t e m s o f m a n y t y p e s o f p l a n t s c o n t a i n 
n a t u r a l s i l i c a p a r t i c l e s o r " p h y t o l i t h s " ( R o v n e r 1 9 7 1 . 
T w i s s a n d o t h e r s I 9 6 9 ) * t h e e d g e s o f a n y s i l i c e o u s t o o l s 
u s e d t o h a r v e s t o r m o d i f y t h e s e p l a n t s c a n b e e x p e c t e d t o 
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a c c u m u l a t e a v e r y d i s t i n c t i v e " g l o s s " o f f u s e d o p a l 
( W i t t h o f t 1 9 6 7 ) . 
N a t u r a l A g e n c i e s 
T h e r o l e o f n a t u r a l a g e n c i e s i n t h e p r o d u c t i o n o f 
t o o l w e a r s h o u l d a l w a y s b e c o n s i d e r e d w h e n d e a l i n g w i t h 
o p e n s i t e c o l l e c t i o n s . T h e p r o b l e m o f a r t i f a c t s c h u r n e d 
a n d a c c i d e n t a l l y " w o r n " i n d y n a m i c s o i l c o n d i t i o n s n e e d 
n o t b e t r e a t e d h e r e s i n c e t h e f a c t o r i s n o t p r e s e n t i n t h e 
H o g u p C a v e m a t e r i a l s . I t i s n e c e s s a r y , h o w e v e r , t o m e n t i o n 
t h a t a g r e a t d e a l o f n a t u r a l w e a r s u c h a s s t r e a m t u m b l i n g 
o f t h e p a r e n t m a t e r i a l m a y b e r e t a i n e d o n t h e p a r t s o f 
c h i p p e d s t o n e t o o l s w h e r e f l a k i n g h a s n o t r e m o v e d a l l t r a c e s 
o f t h e o r i g i n a l c o r t e x s u r f a c e . T h e r e f o r e , i n a n y s t u d y 
c a r e m u s t b e t a k e n t o r e c o g n i z e s u c h s u r f a c e s a n d t o 
i s o l a t e t h i s f a c t o r . 
A c c i d e n t a l W e a r 
A n o t h e r p o o r l y u n d e r s t o o d a n d l i t t l e - s t u d i e d f a c t o r 
o f w e a r p r o d u c t i o n o n s t o n e t o o l s i s t h e a f f e c t o f a c c i d e n t a l 
p o s t - r e c o v e r y a t t r i t i o n . F r o m r e c o v e r y , t h r o u g h t r a n s p o r t , 
p r o c e s s i n g a n d a n a l y s i s t o f i n a l s t o r a g e , e a c h a r t i f a c t 
m a y s u f f e r s c o r e s o f m i n u t e f l a k e s c a r s , F o r e x a m p l e , 
o n e c o m p l e t e l y h y d r a t e d o b s i d i a n p r o j e c t i l e p o i n t f r o m 
t h e H o g u p c o l l e c t i o n h a s n o f e w e r t h a n 4 0 f r e s h f l a k e s c a r s 
a l o n g i t s m a r g i n , a l l o f w h i c h w e r e r e c e i v e d s o m e t i m e 
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a f t e r d e p o s i t i o n a n d s u r f a c e h y d r a t i o n . D o z e n s o f t h e s e 
d e t a c h e d a t t r i t i o n f l a k e s c a n b e f o u n d i n t h e b o t t o m o f 
a r t i f a c t s t o r a g e b a g s , e s p e c i a l l y i n s i t u a t i o n s w h e r e t h e 
t o o l s a r e l a r g e o r t h e i r e d g e s t h i n . S u c h t o o l s c a r s c a n 
e a s i l y b e m i s t a k e n f o r g e n u i n e u s e - w e a r f e a t u r e s . E v i d e n t l y 
m o r e c a r e s h o u l d b e a c c o r d e d f l i n t s p e c i m e n s . 
P r e s e r v a t i o n a n d O b s e r v a t i o n 
T h e i d e n t i f i c a t i o n o f a n y m i c r o w e a r f e a t u r e g e n e r a l l y 
d e p e n d s o n t h e c o n d i t i o n o f t h e t o o l s u r f a c e a t r e c o v e r y . 
P h y s i c a l a n d c h e m i c a l d e t e r i o r a t i o n s u c h a s p a t i n a t i o n , 
h y d r a t i o n , s a n d b l a s t i n g , w a t e r r o l l i n g , a n d h e a t c r a c k i n g 
w i l l o b s c u r e a l l b u t t h e h e a v i e s t o f s u r f a c e f e a t u r e s , 
M u l t i p l e f u n c t i o n a l a c t i v i t i e s a n d t h e o v e r l a y i n g o f 
d i f f e r e n t w e a r p a t t e r n s w i l l a l s o t e n d t o c o n f u s e i d e n t i ­
f i c a t i o n . I n a d d i t i o n , t h e a b o r i g i n a l p r a c t i c e o f r e g u l a r l y 
r e s h a r p e n i n g d u l l t o o l s r e m o v e s a l a r g e p o r t i o n o f t h e 
p r e v i o u s w e a r e v i d e n c e . A l t h o u g h P r i s o n ( 1 9 6 8 ) h a s s h o w n 
t h a t s u c h d a t a a r e n o t n e c e s s a r i l y l o s t , s p e c i a l p r e c a u t i o n s 
a n d t e c h n i q u e s a r e r e q u i r e d f o r r e c o v e r i n g t h e s e m i n u t e 
r e s h a r p e n i n g f l a k e s . 
L i s t i n g o f M i c r o w e a r E l e m e n t s 
F o l l o w i n g a r e t h o s e m i c r o w e a r p a t t e r n s w h i c h h a v e 
b e e n o b s e r v e d o n H o g u p C a v e s p e c i m e n s a n d , i n p a r t , 
f u n c t i o n a l l y i d e n t i f i e d b y c o n t r o l l e d e x p e r i m e n t a t i o n 
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w i t h s i m i l a r t o o l s a n d m a t e r i a l s . T o o l e d g e t e r m i n o l o g y 
i s p r e s e n t e d i n F i g . 3 . 
C h r i s t i e S t r i a e 
D e s c r i p t i o n . A p a t t e r n o f s h o r t , p a r a l l e l s c r a t c h e s a t 
r i g h t a n g l e s t o t h e t o o l e d g e ( F i g , 4 a ) , 
L o c a t i o n : T h e i m m e d i a t e t o o l e d g e a n d f r e q u e n t l y t h e d o r s a l 
e d g e m a r g i n , e s p e c i a l l y w h e n t h e e d g e a n g l e v a l u e o f t h e 
a r t i f a c t a p p r o a c h e s 9 0 ° , C h r i s t i e s t r i a e m a y a l s o 
i n v o l v e a s l i g h t b e v e l i n g o f t h e v e n t r a l l i p o f t h e t o o l 
e d g e . 
R e p l i c a t i o n : T h e s e f e a t u r e s a r e e a s i l y r e p r o d u c e d o n v a r i o u s 
s t o n e t y p e s b y s c r a p i n g t h e t o o l o v e r a s a n d e n c r u s t e d 
d e e r h i d e . L i t t l e o r n o s t r i a e a r e p r o d u c e d w i t h o u t t h e 
p r e s e n c e o f s a n d p a r t i c l e s . 
W i t h t h e m o r e r e s i s t a n t l i t h i c t y p e s s u c h a s c h e r t a n d 
c h a l c e d o n y , g r e a t e r a m o u n t s o f g r i t a n d t o o l p r e s s u r e a r e 
n e e d e d t o p r o d u c e t h e s e e d g e - p e r p e n d i c u l a r s c r a t c h e s . 
A s e v e r e v a r i e t y o f C h r i s t i e s t r i a e c a n b e p r o d u c e d 
b y s c r a p i n g t h e t o o l e d g e a g a i n s t a r o u g h s t o n e s u r f a c e . 
I m p l i e d A c t i v i t y : A o n e - w a y e d g e w i s e s c r a p i n g m o v e m e n t t o w a r d 
t h e o p e r a t o r , s u c h a s t h e s c r a p i n g o f a n i m a l h i d e s . F o r t h e 
m o r e s e v e r e , a n d l e s s c o m m o n v a r i e t y , i n t e n t i o n a l e d g e 
d u l l i n g m a y b e i m p l i e d . 
N o t e : C h r i s t i e s t r i a e a r e a l m o s t a l w a y s a s s o c i a t e d w i t h 
e d g e a b r a s i o n . T h e t e r m " C h r i s t i e " i s t a k e n f r o m a c o m m o n 
m a n e u v e r i n s k i i n g i n v o l v i n g a s i d e w a y s s l i p p i n g o f t h e s k i , 
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 t   . J.
ri ti  Striae
s ri t :  t    ll l  at
t    l   l,
 
ati s  ed i    y  dors l
 r i , i ll     l    the
t  0 , ri ti    al
   l        too l 
, 
li t l    i    variou
         encrusted
 . it       i t th  
   partic l . 
it         rt a
,  t       are
    i lar sc~a~ches.
 ~  t  f c     prod
 i     i st    surface
nli  t   t ;n  a  i   em  to r
 ,      l .  the
     , l ed
ll    i plied.
t  ri ti  a   st   i th
 .  :r-m c      
r   l i       &k i.
2 1 
F i g , 3 . B r i e f t o o l e d g e t e r m i n o l o g y . a ; i m m e d i a t e t o o l 
e d g e ; b , M l i p ! ! o r m a r g i n i m m e d i a t e l y a d j a c e n t t o t h e 
t o o l w o r k i n g e d g e ( I - f r n m w i d e ) ; c . d o r s a l f a c e o r s u r f a c e ; 
d , v e n t r a l f a c e o r s u r f a c e ; e , f l a k e s c a r r i d g e . 
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o. u. ______________________ , ____ ..--i 
i . . ri ' t l e t i l gy. ; i ediate  
e; , "lip" or argin i mediately adjacent to  
t l orking ge 1-5~m ide); , rsal f e r  
, entral f e r rf ce; , l~ke ar  
2 2 
F i g , 4 , T h r e e c o m m o n f o r m s o f t o o l e d g e s t r i a t i o n . a , 
C h r i s t i e s t r i a e p r o d u c e d b y h i d e s c r a p i n g ? b , e d g e -
p a r a l l e l s t r i a e p r o d u c e d b y s a w i n g a c t i v i t i e s ; c , o b l i q u e 







i g . . ree on ~orm  f ~o  e tr i ati on . , 
c ti  t  r uced y i e raping ; , 
arallel t  r c ed y i g .cti iti s ; , bl  
t  f  r ving , 
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E d g e - p a r a l l e l S t r i a e 
D e s c r i p t i o n : A s e r i e s o f l o n g s c r a t c h e s w h i c h a r e p a r a l l e l 
t o a n d c o n c e n t r a t e d a l o n g t h e t o o l w o r k i n g e d g e , e s p e c i a l l y 
o n t h e f l a k e s c a r r i d g e s p e r p e n d i c u l a r a n d i m m e d i a t e l y 
a d j a c e n t t o t h e t o o l m a r g i n ( F i g . 4 b ) . 
L o c a t i o n : M a r g i n s ( b i f a c i a l ) , e d g e s ( r a r e ) , f a c e s ( r a r e ) . 
R e p l i c a t i o n : O n e - o r t w o - w a y s a w i n g m o t i o n o n b o n e a n d 
w o o d s u r f a c e s . 
I m p l i e d A c t i v i t y : S a w i n g o f w o o d o r b o n e . 
O b l i q u e S t r i a e 
D e s c r i p t i o n : S c r a t c h e s o n t h e t o o l s u r f a c e w h i c h b e g i n a t 
t h e e d g e a n d t r e n d i n t o t h e b o d y o f t h e a r t i f a c t a t a n 
a c u t e a n g l e ( u s u a l l y b e t w e e n 3 0 ° - 5 0 ° J s e e F i g . 4 c ) , 
L o c a t i o n : M a r g i n s a n d f a c e s , u s u a l l y b i f a c i a l . 
R e p l i c a t i o n : N o n e 
I m p l i e d A c t i v i t y : B e c a u s e o f t h e s l a n t i n g c h a r a c t e r o f t h e s e 
s t r i a e , t h e t o o l e d g e h a d t o h a v e b e e n e i t h e r u s e d a t a 
l o w v / o r k i n g a n g l e t o s o m e g r i t t y s u r f a c e , o r e l s e i t d e e p l y 
p e n e t r a t e d a s o f t , d i r t y s u b s t a n c e w i t h a s a w i n g m o t i o n : 
p e r h a p s f o r c a r v i n g ( w h i t t l i n g ) w o o d o r f o r c u t t i n g m e a t . 
N o t e : T h i s t y p e o f m i c r o w e a r c a n v e r y e a s i l y b e c o n f u s e d 
w i t h i m p a c t s t r i a e o n s o m e p r o j e c t i l e p o i n t s . 
E d g e A b r a s i o n 
D e s c r i p t i o n : T h e d u l l i n g o r b e v e l i n g o f a n o t h e r w i s e s h a r p 
t o o l e d g e ; u s u a l l y s l i g h t l y a s y m m e t r i c a l i n c r o s s s e c t i o n 
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a n d w i t h g r e a t e r a t t r i t i o n o n t h e d o r s a l l i p o f t h e t o o l . 
L o c a t i o n : T y p i c a l l y o n t h e i m m e d i a t e e d g e o f a s t e e p , u n i -
f a c i a l l y f l a k e d t o o l , a n d a l s o o n t h e h i g h s p o t s o f t h e 
d o r s a l m a r g i n i m m e d i a t e l y a d j a c e n t t o t h i s e d g e . 
R e p l i c a t i o n : A o n e - w a y s c r a p i n g o f s a n d y d e e r h i d e . 
I m p l i e d A c t i v i t y : H i d e s c r a p i n g ( f l e s h s i d e ) . 
L i g h t P o l i s h 
D e s c r i p t i o n : A r t i f i c a l l y s m o o t h e d a n d s h i n y a r e a s o f t h e 
t o o l s u r f a c e a n d w o r k i n g e d g e s . 
L o c a t i o n : E d g e s , m a r g i n s , f a c e s . 
R e p l i c a t i o n : P r o d u c e d o n t h e t o o l e d g e a n d r i d g e s o f f l a k e 
s c a r s a d j a c e n t t o t h e w o r k i n g e d g e d u r i n g s a w i n g o f w o o d 
a n d c o n e . H o w e v e r , s i m p l e s a w i n g a c t i v i t i e s a c c o u n t o n l y 
f o r t h e e d g e a n d m a r g i n v a r i e t i e s o f t h i s m i c r o w e a r f e a t u r e . 
I m p l i e d A c t i v i t y : S a w i n g o f w o o d o r " b o n e , a n d p o s s i b l y 
h a n d l i n g w e a r . 
N o t e : S e m e n o v h a s s t a t e d t h a t m a n y s u c h l i g h t g l o s s z o n e s 
a r e a c t u a l l y c o m p o s e d o f a l a r g e n u m b e r o f v e r y f i n e 
s c r a t c h e s o n t h e t o o l s u r f a c e . T h i s f a c t c o u l d n o t b e 
v e r i f i e d , p e r h a p s d u e t o t h e c h a r a c t e r o f t h e s t o n e s u r f a c e 
o r t h e l a c k o f a m o r e p o w e r f u l m i c r o s c o p e . 
S u p e r L u s t r e 
D e s c r i p t i o n : B r i l l i a n t s u r f a c e s h i n e , u s u a l l y w i t h s o m e 
l i q u i d - l i k e " f l o w " f e a t u r e s . 
L o c a t i o n : E d g e s , m a r g i n s , s u r f a c e s ( r a r e ) , u s u a l l y u n i f a c i a l . 
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R e p l i c a t i o n s L i m i t e d s u c c e s s w a s a c h i e v e d b y s c r a p i n g p l a n t 
s t e m s c o n t a i n i n g o p a l p h y t o l i t h s . 
I m p l i e d A c t i v i t y : O n e - w a y s c r a p i n g o r p e r h a p s c u t t i n g o f 
c e r t a i n p l a n t t y p e s ( r e e d o r c a n e s t a l k s ? ) . 
N o t e : S i m i l a r t o " c o r n g l o s s " f e a t u r e s d i s c u s s e d b y 
W i t t h o f t ( 1 9 6 7 ) . 
E d g e S p a l l / N i c k s 
D e s c r i p t i o n : A d u l l , s c a l l o p e d t o o l e d g e p r o d u c e d b y 
i r r e g u l a r l y s p a c e d c o n c a v e s n a p s c a r s w i t h n o c o n c o i d a l 
f l a k e f e a t u r e s . 
L o c a t i o n : T o o l e d g e s o n l y , e s p e c i a l l y t h o s e w h i c h a r e t h i n 
a n d f r a g i l e . 
R e p l i c a t i o n : R o u g h s a w i n g o f w o o d a n d b o n e w i t h a t h i n , 
f r a g i l e - e d g e d i m p l e m e n t . P a r t i c u l a r l y e v i d e n t w i t h o b s i d i a n 
a n d i g n i m b r i t e t o o l s . 
I m p l i e d A c t i v i t y : S a w i n g o f w o o d o r b o n e . 
B u r i n F a c e t i n g 
D e s c r i p t i o n : S e v e r e e d g e - d u l l i n g p r o d u c e d b y t h e r e m o v a l o f 
a s m a n y a s f o u r f l a t , b u r i n - l i k e e d g e s p a l l s , T h e a v e r a g e 
m a x i m u m d i m e n s i o n s o f t h e s e f l a t o r c o n c a v e f a c e t s a r e 
1 5 x 2mm T h e l a r g e r e x a m p l e s o b l i t e r a t e a s m u c h a s 50mm 
o f t h e a r t i f a c t e d g e . 
L o c a t i o n : T h e m a j o r i t y o f t h e s e e l e m e n t s a r e l o c a t e d o n 
t h e t i p s o f p r o j e c t i l e p o i n t s , a l t h o u g h a f e w ( 5 ) w e r e 
f o u n d o n t h e m a r g i n s o f c e r t a i n f l a k e s a w s . 
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R e p l i c a t i o n : N o n e 
I m p l i e d A c t i v i t y : B u r i n - l i k e f a c e t s o n t h e t i p s o f p r o ­
j e c t i l e s a r e p r o b a b l y t h e r e s u l t o f a c c i d e n t a l i m p a c t , a n d 
t h e i r p r e s e n c e o n s a w i n g i m p l e m e n t s may b e i n d i c a t i v e o f 
i n t e n t i o n a l d u l l i n g p r o c e d u r e s ( t o o l b a c k i n g ) . 
N o t e : F o r f u r t h e r d i s c u s s i o n s e e " p r o j e c t i l e i m p a c t " i n 
c h a p t e r 5* a n d " t o o l b a c k i n g - d u l l i n g t e c h n i q u e s " i n 
c h a p t e r 6 , 
P i t t e d - d u l l i n g 
D e s c r i p t i o n : A s m a l l - s c a l e s u r f a c e d e t e r i o r a t i o n , f o u n d 
o n l y o n t o o l s m a d e o f o b s i d i a n o r i g n i m b r i t e , w h e r e t h e 
u s u a l l y b r i g h t , s m o o t h s u r f a c e a s s u m e s a p i t t e d a n d d u l l 
t e x t u r e . 
L o c a t i o n : E d g e s a n d m a r g i n s . 
R e p l i c a t i o n : S c r a p i n g o f a h e a v i l y s a n d e d a n i m a l h i d e . 
I m p l i e d A c t i v i t y : A n y s c r a p i n g t a s k w h i c h w o u l d i n v o l v e 
l a r g e a m o u n t s o f g r i t o r r e p e a t e d c o n t a c t w i t h t h e g r o u n d . 
B a t t e r e d - d u l l i n g 
D e s c r i p t i o n : E d g e d e s t r u c t i o n b y h e a v y b a t t e r i n g . T h e 
m o s t e x t r e m e v a r i e t y o f t o o l w e a r o b s e r v e d i n t h e c o l l e c t i o n , 
c o n s i s t i n g o f l a r g e a m o u n t s o f p e r c u s s i o n - i m p a c t f e a t u r e s 
s u c h a s f r a c t u r i n g , p u l v e r i z a t i o n a n d l a r g e s t e p - f r a c t u r e d 
a n d c o n c o i d a l f l a k e s c a r s . 
L o c a t i o n ? E d g e s a n d a d j a c e n t m a r g i n s . 
R e p l i c a t i o n : N o n e 
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I m p l i e d A c t i v i t y ! T h e p e r c u s s i v e n a t u r e o f t h e s e f e a t u r e s 
c l e a r l y i n d i c a t e s t h a t s o m e f o r m o f h e a v y p o u n d i n g o r 
c h o p p i n g a c t i v i t y w a s i n v o l v e d . T h e m o d i f i e d m a t e r i a l s 
w e r e p r o b a b l y w o o d o r b o n e , p e r h a p s w i t h s o m e o r a l l o f 
t h e t o o l w e a r p r o d u c e d t h r o u g h a c c i d e n t a l c o n t a c t w i t h t h e 
g r o u n d o r a n u n d e r l y i n g s t o n e a n v i l . 
S t e p - F r a c t u r e F l a k e S c a r s 
D e s c r i p t i o n ; S m a l l ( u s u a l l y l e s s t h a n 5mm) a t t r i t i o n f l a k e 
s c a r s t h a t t e r m i n a t e a b r u p t l y i n a s t e p o r h i n g e - t y p e 
f r a c t u r e . 
L o c a t i o n : N e a r l y a l w a y s u n i f a c i a l l y s i t u a t e d o n a s t e e p l y 
a n g l e d t o o l e d g e 
R e p l i c a t i o n : Two m e t h o d s w e r e f o u n d t o b e s u c c e s s f u l : ( a ) 
o n e - w a y s c r a p i n g o f w o o d a n d b o n e p r o d u c e d a l a r g e n u m b e r 
o f s m a l l ( l e s s t h a n 1mm) h i n g e d s c a r s o n t h e s i d e o f t h e 
e d g e o p p o s i t e t h e d i r e c t i o n o f t o o l t r a v e l , a n d ( b ) l o w 
a n g l e a d z i n g o r c h o p p i n g o f f r e s h w o o d s u r f a c e s y i e l d e d a 
s m a l l n u m b e r o f l a r g e r h i n g e f r a c t u r e s w h i c h b e g a n a t t h e 
w o r k i n g e d g e a n d e x t e n d e d b a c k a l o n g t h e v e n t r a l o r c o n t a c t 
s u r f a c e f o r a t l e a s t 5mm. 
I m p l i e d A c t i v i t y : S c r a p i n g o f w o o d o r b o n e , o r c h o p p i n g / 
a d z i n g o f w o o d a n d p e r h a p s b o n e s u r f a c e s . 
N o t e : I n o t h e r s t u d i e s s i m i l a r t o o l m i c r o w e a r f e a t u r e s a r e 
k n o w n t o b e a s s o c i a t e d w i t h w o o d s c r a p i n g ( C r a b t r e e a n d 
D a v i s 1 9 6 8 ) a n d w o o d a d z i n g a c t i v i t i e s ( G o u l d , K o s t e s , 
S o n t z 1 9 7 1 ) . 
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C o n c o i d a l F l a k e S c a r s 
D e s c r i p t i o n . S m a l l ( l e s s t h a n 1mm) c o n c o i d a l f l a k e s c a r s 
w h i c h a r e f r e q u e n t l y a s y m m e t r i c a l i n o u t l i n e . 
L o c a t i o n : B o t h s i d e s o f t h e i m m e d i a t e t o o l e d g e . 
R e p l i c a t i o n : T w o - w a y s a w i n g o f w o o d a n d b o n e . S i m i l a r s c a r s , 
h o w e v e r , a r e p r o d u c e d a c c i d e n t a l l y i n s t o r a g e a n d / o r t r a n s ­
p o r t , t h r o u g h c o n t a c t w i t h n e i g h b o r i n g t o o l s . 
I m p l i e d A c t i v i t y : S a w i n g o f w o o d o r b o n e . 
I m p a c t S t r i a e 
D e s c r i p t i o n : A s e r i e s o f l o n g s c r a t c h e s g e n e r a l l y p a r a l l e l 
t o e a c h o t h e r a n d t o t h e l o n g a x i s o f t h e a r t i f a c t . 
L o c a t i o n : I m p a c t s t r i a e c o v e r b o t h s u r f a c e s o f s o m e p r o ­
j e c t i l e p o i n t s a n d a r e t y p i c a l l y c o n c e n t r a t e d o n t h o s e f l a k e 
s c a r r i d g e s o r o t h e r s u r f a c e c o n v e x i t i e s w h i c h f a c e t o w a r d s 
t h e d i r e c t i o n o f a r t i f a c t t r a v e l . 
R e p l i c a t i o n : N o n e 
I m p l i e d A c t i v i t y : D e e p p e n e t r a t i o n o f a v e r y a b r a s i v e b u t 
s o f t s u b s t a n c e , s u c h a s t h e i m p a c t i n g o f a s p e n t p r o j e c t i l e 
i n t o s o i l . 
N o t e : T h i s f e a t u r e i s u n i q u e t o p r o j e c t i l e p o i n t s a n d m a y 
s o m e t i m e s b e c o n f u s e d w i t h o b l i q u e - c a r v i n g s t r i a e . 
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CHAPTER 5 
CATEGORIES OF FUNCTIONAL A C T I V I T I E S 
T y p e s o f A c t i v i t i e s 
F r o m t h e e x a m i n a t i o n o f t o o l m i c r o w e a r e v i d e n c e ; 
m o d i f i e d w o o d , b o n e a n d h i d e r e m a i n s ; a n d t h e r e s u l t s o f 
e x p e r i m e n t a l t e s t i n g , i t i s e v i d e n t t h a t t h e c h i p p e d s t o n e 
t o o l s f r o m H o g u p C a v e w e r e u s e d t o a c c o m p l i s h a v a r i e t y o f 
s c r a p i n g , c u t t i n g , p e r c u s s i o n a n d p e n e t r a t i n g t a s k s . 
T h e s e f o u r b a s i c a r e a s o f t e c h n o l o g i c a l a c t i v i t y c a n b e 
f u r t h e r b r o k e n d o w n i n t o n i n e s p e c i f i c f u n c t i o n s , e a c h 
c h a r a c t e r i s e d b y a d i f f e r e n t t y p e a n d / o r c o m b i n a t i o n o f 
m i c r o w e a r e l e m e n t s . T h e s e i n c l u d e s u c h a c t i v i t i e s a s 
h a r d s c r a p i n g o f w o o d o r b o n e , s o f t s c r a p i n g o f a n i m a l 
h i d e s , c a r v i n g , s a w i n g , c h o p p i n g , a d z i n g , p r o j e c t i l e i m p a c t , 
d r i l l i n g , a n d a w l i n g . F i g , 5 i l l u s t r a t e s t h e r e l a t i o n ­
s h i p o f t h e s e f u n c t i o n s t o t h e w o r k e d m a t e r i a l s a n d t o t h e 
p r i n c i p a l k i n d s o f t o o l m i c r o w e a r p r o d u c e d i n e a c h c a s e . 
N o t e a l s o t h e p e c u l i a r s t a t u s o f " p r o j e c t i l e i m p a c t " ; i t 
i s h e r e t r e a t e d a s b o t h a p e r c u s s i v e a n d p e n e t r a t i v e 
a c t i v i t y . 
C o m p a r i s o n o f F u n c t i o n a l C a t e g o r i e s 
A t o t a l o f 5 7 3 f u n c t i o n a l u n i t s a r e i d e n t i f i e d f o r 
t h e K o g u p C a v e s a m p l e . E a c h i s r e p r e s e n t a t i v e o f a s p e c i f i c 
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GENERAL 
A C T I V I T Y 
S P E C I F I C 
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MODIFIED 
MATERIALS TYPICAL MICROWEAR ELEMENTS 
S c r a p i n g 
h a r d w o o d , "bone s t e p - f r a c t u r e f l a k e s c a r s , s u p e r l u s t r e 
s o f t h i d e C h r i s t i e s t r i a e , l i g h t p o l i s h , 
e d g e a b r a s i o n 
C u t t i n g 
c a r v i n g w o o d , m e a t o b l i q u e s t r i a e 
s a w i n g w o o d , b o n e 
p a r a l l e l - e d g e s t r i a e , c o n c o i d a l f l a k e 
s c a r s , e d g e s p a l l / n i c k s , l i g h t p o l i s h 
P e r c u s s i o n 
L _-<- ^ 
P e n e t r a t i o n 
c h o p p i n g v / o o d , b o n e h e a v y s t e p - f r a c t u r e s a n d e d g e d u J . l i n g 
a d z i n g Wood 
! 
s t e p f r a c t u r e s , a b r a s i o n , p o l i s h 
r — 
p r o j e c t i l e 
i m p a c t 
s o i l , s t o n e 
a n d 
b o n e c o n t a c t 
i m p a c t s t r i a e , b u r i n f a c e t i n g 
d r i l l i n g w o o d C h r i s t i e s t r i a e , l i g h t e d g e p o l i s h 
a w l i n g h i d e p a r a l l e l - e d g e s t r i a e 
F i g . 5< T h e n i n e f u n c t i o n a l a c t i v i t i e s i d e n t i f i e d f o r t h e H o g u p C a v e t o o l 
s a m p l e a n d t h e i r r e l a t i o n s h i p t o m o d i f i e d m a t e r i a l s a n d t o o l u s e - w e a r . 
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a c t i v i t y , a n d f o r i m p l e m e n t s u s e d f o r m u l t i p l e t a s k s , t w o 
a n d e v e n t h r e e d i f f e r e n t m i c r o w e a r p a t t e r n s c a n b e i s o l a t e d . 
F i g . 6 p r e s e n t s t h e d i s t r i b u t i o n o f t h e s e f u n c t i o n a l d a t a 
i n t e r m s o f t h e p e r c e n t o f e a c h a c t i v i t y i d e n t i f i e d i n 
t h e H o g u p s a m p l e . I t c l e a r l y s h o w s t h a t t h e d o m i n a n t 
c o m p o n e n t i s s a w i n g (50%)t f o l l o w e d b y s o f t s c r a p i n g (19 .5" /* ) 
a n d c a r v i n g ( 1 0 , 3 / 0 . P r o j e c t i l e i m p a c t , h a r d s c r a p i n g , 
c h o p p i n g , a d z i n g , d r i l l i n g , a n d a w l i n g f u n c t i o n s a r e 
r e l a t i v e l y m i n o r e l e m e n t s o f t h e t o t a l H o g u p G a v e f u n c t i o n a l 
c o m p l e x , a n d i n t h e a g g r e g a t e c o n s t i t u t e l e s s t h a n o n e -
f i f t h o f a l l f u n c t i o n a l u n i t s o b s e r v e d a n d i d e n t i f i e d . 
A s a p r e c i s e m e a s u r e o f h u m a n b e h a v i o r , h o w e v e r , 
F i g . 4 i s i n a d e q u a t e b e c a u s e i t f a i l s t o t a k e i n t o a c c o u n t 
t h e v a r i a b l e s o f m i c r o w e a r p r o d u c t i o n d i s c u s s e d i n c h a p t e r 
4 ; t h a t i s , f a c t o r s o f d i f f e r e n t i a l p r o d u c t i o n , d e s t r u c t i o n 
o r o b l i t e r a t i o n , a n d i d e n t i f i c a t i o n o f l i t h i c m i c r o w e a r i n 
r e l a t i o n t o t h e d i f f e r e n c e s i n e d g e d e s i g n , t o o l a p p l i c a t i o n , 
a n d s t o n e t y p e . T h e r e f o r e , t h e s e p e r c e n t a g e s d o n o t 
n e c e s s a r i l y r e p r e s e n t t h e r e l a t i v e i m p o r t a n c e o r a c t u a l 
f r e q u e n c y o f e a c h a c t i v i t y , b u t a r e m e r e l y a c o n v e n i e n t , 
r e l a t i v e c o m p a r i s o n o f t h o s e m i c r o w e a r f e a t u r e s o b s e r v e d . 
F o r e x a m p l e , a l t h o u g h t h e r e i s m u c h m o r e e v i d e n c e o f s a w i n g 
a c t i v i t i e s , s i m p l e u n m o d i f i e d f l a k e s a w s w e r e p r o b a b l y 
d u l l e d a n d d i s c a r d e d a t a m u c h f a s t e r r a t e t h a n h i d e 
s c r a p e r s w h i c h s u f f e r l e s s e d g e a t t r i t i o n a n d m a y a l s o b e 
r e s h a r p e n e d a n d u s e d r e p e a t e d l y . 
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F i g . 6 . T h e r e l a t i v e c o m p o s i t i o n o f t h e H o g u p C a v e 
f u n c t i o n a l c o m p l e x i n t e r m s o f t h e n i n e c a t e g o r i e s 





--\--CHOPPING and ADZING 
1-------- )(.:: ~;.:;;;;~=~;::;=~:-DRILLING ((%) 
AWLING (less than 1%) 
SAWING 
i . .  l ti  ositi  f   a
al l   s f  i  cate
f l    iden ified.
VJ 
'" 
P r o f i l e o f F u n c t i o n a l C a t e g o r i e s 
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E a c h o f t h e n i n e s p e c i f i c f u n c t i o n a l c a t e g o r i e s h a s 
a u n i q u e s e t o f p h y s i c a l t o o l p a r a m e t e r s i n t e r m s o f d i f ­
f e r e n t t o o l t y p e s , c o m p o u n d w e a r , l i t h i c m a t e r i a l p r e f e r e n c e 
a n d m e a n e d g e a n g l e a s s o c i a t e d w i t h t h a t a c t i v i t y ( F i g . 7 ) . 
T h e f o l l o w i n g i s a b r i e f d i s c u s s i o n o f t h e s e d a t a p l u s 
s o m e i n t e r p r e t a t i o n s o f t h e p o s s i b l e m o t o r a c t i v i t i e s i n ­
v o l v e d w i t h e a c h t a s k . 
H a r d S c r a p i n g 
H a r d s c r a p i n g a c t i v i t i e s a r e c h a r a c t e r i z e d b y v e r y 
s t e e p e d g e a n g l e s ( 7 0 ° - 8 5 ° ; m e a n 7 5 ° ) o n u n i f a c i a l o r u n ­
m o d i f i e d f l a k e s . I g n i m b r i t e a n d c h e r t a r e t h e p r e d o m i n a t e 
l i t h i c t y p e s , a n d s a w i n g i s t h e p r i n c i p a l c o - o c c u r r i n g 
f u n c t i o n a s s o c i a t e d w i t h h a r d s c r a p i n g t o o l s . T h e s e 
a c t i v i t i e s p r o b a b l y i n v o l v e d t h e s u r f a c e m o d i f i c a t i o n o f 
w o o d a n d b o n e i t e m s b y t h e a p p l i c a t i o n o f d o w n w a r d f o r c e 
a n d b y d r a w i n g t h e s h a r p - e d g e d t o o l t o w a r d t h e o p e r a t o r i n 
a o n e - w a y s c r a p i n g m o t i o n . I n t h i s w a y , s m a l l s t e p -
f r a c t u r e d u s e f l a k e s w e r e r e m o v e d f r o m t h e d o r s a l s i d e o f 
t h e i m p l e m e n t . S c r a p i n g c o n t a c t w i t h p l a n t o p a l i n e ( s i l i c a ) 
s t r u c t u r e s c o u l d a c c o u n t f o r t h e e x t r e m e e d g e g l o s s e n c o u n ­
t e r e d o n s o m e s p e c i m e n s . Common r e e d g r a s s ( P h r a g m i t e s ) , 
w h i c h w a s u s e d e x t e n s i v e l y a s a r a w m a t e r i a l f o r a r r o w 
s h a f t s a t t h e s i t e , i s a l i k e l y c a n d i d a t e f o r t h e o r i g i n o f 
t h e s e f u s e d s i l i c a f e a t u r e s . 
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HARD SCRAPING 32 
112 




SOFT SCRAPING 3 1 35 3 - - - 81 11 5 - 15 68 FUNCTIONAL
 
CATEGORIES 
















AWLING 1 - - - - - - - - - - - -
FUNCTIONAL
 
CATEGORIES PROJECTILE IMPACT 





BURINATION 17 2 - - 5 2 5 3 2 5 5 -
TOTAL 573 
-
^excludes 9 p r o j e c t i l e poin ts with percussion f ea tu re s 
F i g . 7 . P a r t i a l p r o f i l e o f H o g u p G a v e c h i p p e d s t o n e t o o l 
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S o f t S c r a p i n g 
S o f t s c r a p i n g f u n c t i o n s a r e a s s o c i a t e d w i t h f a i r l y 
s t e e p e d g e a n g l e s ( 6 5 ° - 8 0 ° : m e a n 6 8 ° ) o n t h e e n d s a n d s i d e s 
o f l o n g u n i f a c i a l l y w o r k e d f l a k e s , a l t h o u g h a f e w b r o k e n 
p r o j e c t i l e p o i n t s , b i f a c i a l b l a d e s a n d s m a l l p l a n o - c o n v e x 
" d o m e d s c r a p e r s " w e r e a l s o u s e d f o r h i d e s c r a p i n g . A s w i t h 
h a r d s c r a p i n g a n d c a r v i n g t o o l s , s a w i n g f u n c t i o n s a r e b y 
f a r t h e m o s t c o m m o n c o m p o u n d a c t i v i t y . 
T h e p a r t o f t h e a n i m a l h i d e w o r k e d d u r i n g t h i s p a r ­
t i c u l a r a c t i v i t y w a s u n d o u b t e d l y t h e f l e s h s i d e , w h e r e b i t s 
o f f a t , m e a t a n d m e m b r a n e , c o v e r e d w i t h g r i t , r e m a i n e d f r o m 
t h e s k i n n i n g o p e r a t i o n . T h i s s a n d m a y h a v e b e e n e i t h e r 
a c c i d e n t a l , w h i c h i s r e a s o n a b l e t o e x p e c t f r o m h a v i n g b e e n 
p r o c e s s e d o n t h e g r o u n d , o r p e r h a p s a p u r p o s e f u l e l e m e n t 
o f t h e a b o r i g i n a l c u r i n g p r o c e s s a s s u g g e s t e d b y W i l m s e n 
( 1 9 6 8 * 1 5 9 ) . 
F o r s o f t s c r a p i n g , t h e d i r e c t i o n o f t o o l u s e i n a l l 
c a s e s w a s t c w a r d t h e o p e r a t o r w i t h a p u l l i n g m o t i o n s i m i l a r 
t o t h a t o f h a r d s c r a p i n g , S u c h a p u l l i n g a c t i o n w a s m o s t 
l i k e l y f a c i l i t a t e d b y a h i g h w o r k i n g a n g l e a n d a g r i p 
w h i c h p l a c e d t h e o p e r a t o r ' s t h u m b p o i n t i n g d o w n w a r d o n t h e 
s i d e o f t h e t o o l f a c i n g t h e d i r e c t i o n o f t r a v e l . A s n o t e d 
e l s e w h e r e ( S e m e n o v 1 9 6 4 * 8 7 ) , a s l i g h t t e n d e n c y t o w a r d 
" r i g h t - h a n d e d w o r n " e n d - s c r a p e r s w a s o b s e r v e d . 
D u r i n g u s e t h e s e s c r a p i n g t o o l s w o u l d h a v e b e e n 
p r e s s e d d e e p l y i n t o t h e p l i a b l e a n d a b r a s i v e s u r f a c e o f 
J  
ft Scrapin
ft i  t   i t  i  fairly
   ,       side
f  i i ll   ,    bro
j til  Oi t . i l   l plano-conv
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t h e w o r k e d s k i n , r e s u l t i n g i n e x t e n s i v e w e a r a l o n g t h e 
d o r s a l e d g e . T h e c o n t a c t e d g e w o u l d t h e n b e c o m e d u l l e d b y 
t h e a c t i o n o f s a n d p a r t i c l e s , a n d p o l i s h a n d e d g e - p e r p e n ­
d i c u l a r s t r i a e w o u l d f o r m a s f a r a s 5mm o v e r t h e b a c k o f 
t h e i m p l e m e n t . 
C a r v i n g 
C a r v i n g t a s k s , i n v o l v i n g t o o l s w i t h a m e a n e d g e a n g l e 
o f 4 8 ° , a r e s e c o n d o n l y t o s a w i n g f u n c t i o n s i n t e r m s o f l o w 
e d g e a n g l e s . T h i s a p p a r e n t s e l e c t i o n f o r c u t t i n g a b i l i t y 
i s f u r t h e r r e f l e c t e d i n t h e c h o i c e o f s h a r p , v i t r e o u s s t o n e 
t y p e s i n 8 8 p e r c e n t o f t h e c a r v i n g t o o l s . T h e s e i m p l e m e n t s 
t a k e t h e f o r m o f b i f a c i a l b l a d e s , p r o j e c t i l e p o i n t s a n d 
s i m p l e u n m o d i f i e d f l a k e s , a n d s a w i n g a c t i v i t i e s a r e t h e 
p r i n c i p a l c o m p o u n d f u n c t i o n o b s e r v e d . 
A s i l l u s t r a t e d i n F i g . 8 , t h e r e a r e t w o k i n d s o f 
m o t o r a c t i v i t i e s w h i c h c o u l d p r o d u c e t h e o b l i q u e s t r i a e 
c h a r a c t e r i s t i c o f c a r v i n g f u n c t i o n s i 
( 1 ) a u n i d i r e c t i o n a l , l o w - a n g l e a t t a c k w i t h t h e t o o l m a r g i n 
a p p l i e d d i a g o n a l l y t o t h e w o r k e d s u r f a c e , a s i n w o o d w h i t t l i n g , 
o r , 
( 2 ) a v e r t i c a l l y h e l d t o o l w h i c h i s a p p l i e d t o s o m e s o f t , 
p l a s t i c m a t e r i a l w i t h a t w o - w a y s a w i n g m o t i o n a n d d o w n w a r d -
p e n e t r a t i n g v e c t o r , ' a s i n t h e c u t t i n g o f g r i t t y m e a t . 
)  
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F i g . 8 . Two v a r i e t i e s o f m o t o r a c t i v i t y r e q u i r e d t o 
p r o d u c e o b l i q u e c a r v i n g s t r i a e o n a b i f a e e - b l a d e t o o l 
s u r f a c e , a , p o s s i b l e d i r e c t i o n s o f t o o l t r a v e l f o r 
w o o d c a r v i n g ( w h i t t l i n g ) ; b , v e c t o r s o f f o r c e n e c e s s a r y 
f o r t h e c a r v i n g o f m e a t ; c , d i r e c t i o n s o f t o o l t r a v e l 
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S a w i n g 
S a w i n g a c t i v i t i e s a r e c h a r a c t e r i z e d "by t o o l s w i t h t h e 
l o w e s t m e a n w o r k i n g e d g e v a l u e i n t h e s a m p l e ( 4 7 ° ) a n d h i g h 
f r e q u e n c i e s o f i g n i m b r i t e a n d c h e r t i m p l e m e n t s . M o s t o f 
t h e i g n i m b r i t e t o o l s , h o w e v e r , a r e a c t u a l l y p r o j e c t i l e 
p o i n t s u s e d a s k n i v e s o r s a w s , v / h e r e a s t h e h a r d e r a n d m o r e 
d u r a b l e t o o l s a r e m o s t l y o f c h e r t . S o f t s c r a p i n g , c a r v i n g , 
a n d h a f t i n g w e a r , i n n e a r l y e q u a l a m o u n t s , a r e t h e m a j o r 
t y p e s o f w e a r a s s o c i a t e d w i t h t h e s e s a w i n g t o o l s . T h e l a t t e r 
i s d u e l a r g e l y t o t h e p r e s e n c e o f h a f t e d p r o j e c t i l e p o i n t s 
u s e d a s s a w i n g i m p l e m e n t s . 
T h e p r i n c i p a l t o o l a c t i o n r e c o n s t r u c t e d f o r t h i s 
f u n c t i o n i s a s i m p l e t w o - w a y m o t i o n w i t h o n l y s l i g h t ( l - 5 m m ) 
p e n e t r a t i o n o f t h e w o o d o r b o n e m a t e r i a l b e i n g w o r k e d . 
T h e w e a r e l e m e n t s a r e t h u s l i m i t e d t o a v e r y n a r r o w m a r g i n 
o n t h e w o r k i n g e d g e a n d d o n o t g e n e r a l l y e x t e n d o v e r m u c h 
o f t h e b l a d e o r f l a k e s u r f a c e . 
C h o p p i n g a n d A d z i n g 
C h o p p i n g a n d a d z i n g f u n c t i o n s a r e a c c o m p l i s h e d l a r g e l y 
w i t h c h e r t a n d i g n i m b r i t e t o o l s (80%) w h i c h h a v e w o r k i n g 
e d g e a n g l e s b e t v / e e n ? 0 c - 8 0 o . T h e t h r e e b a s i c t o o l s h a p e s 
a r e t h i c k p l a n o - c o n v e x f o r m s ( " d o m e d s c r a p e r s " ) w o r k e d 
a r o u n d m o s t o f t h e i r c i r c u m f e r e n c e , t h i n u n i f a c i a l l y r e ­
t o u c h e d f l a k e s , a n d b i f a c i a l b l a d e s . A f o u r t h t y p e , p r o ­
j e c t i l e p o i n t s , i s e x c l u d e d f r o m t h i s d i s c u s s i o n b e c a u s e 
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o f p o s s i b l e c o n f u s i o n b e t w e e n p e r c u s s i o n a n d p r o j e c t i l e -
i m p a c t w e a r f e a t u r e s . T h e r e i s n o d r a m a t i c c o - o c c u r r i n g 
w e a r w i t h t h e s e a c t i v i t i e s , a l t h o u g h s o f t s c r a p i n g , s a w i n g , 
c a r v i n g , h a f t i n g a n d e d g e g r i n d i n g f e a t u r e s a r e a l l p r e s e n t 
i n m i n o r a m o u n t s . 
A l t h o u g h c h o p p i n g a n d a d z i n g t a s k s a r e v e r y s i m i l a r 
a n d t h e r e s u l t a n t w e a r p a t t e r n s a p p e a r t o o v e r l a p , t h e r e 
a r e c e r t a i n m o r p h o l o g i c a l a n d f u n c t i o n a l f e a t u r e s d i s t i n c t 
t o e a c h a c t i o n . A d z i n g i n v o l v e s a l o w - a n g l e a t t a c k w i t h a 
p l a n o - c o n v e x t o o l f o r m a n d r e s u l t s i n s m a l l e r b u t m o r e 
n u m e r o u s d o r s a l h i n g e f r a c t u r e s . C h o p p i n g i s a p p a r e n t l y a 
m o r e f o r c e f u l d o w n w a r d d i r e c x e d a c t i v i t y w i t h a s o m e w h a t 
h e a v i e r b i f a c i a l i n s t r u m e n t , a n d p r o d u c e s m o r e s e v e r e e d g e 
b a t t e r i n g . 
P r o j e c t i l e I m p a c t 
P r o j e c t i l e i m p a c t c a n b e c o n s i d e r e d a f u n c t i o n a l 
a c t i v i t y i n t h e s e n s e t h a t i t i s a n i n d i r e c t i n d i c a t o r o f 
a b o r i g i n a l s u b s i s t e n c e b e h a v i o r a n d h u n t i n g t e c h n o l o g y . 
Two t y p e s o f i m p a c t w e a r a r e i n v o l v e d : h e a v y s c r a t c h e s 
( i m p a c t s t r i a e ) o n b o t h s i d e s o f t h e b l a d e c a u s e d b y f o r c e ­
f u l c o n t a c t w i t h a b r a s i v e s o i l p a r t i c l e s , a n d t i p s h a t t e r i n g 
( b u r i n f a c e t i n g ) c a u s e d b y s t r i k i n g b o n e o r s t o n e o b j e c t s . 
S o m e i n v e s t i g a t o r s , h o w e v e r , c o n s i d e r s u c h b u r i n f a c e t s t o 
b e " i n t e n t i o n a l p r o d u c t s o f t h e b u r i n t e c h n i q u e , u s e d 
e i t h e r f o r t h e p r o d u c t i o n o f b u r i n s a n d b u r i n s p a l l s , o r 
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f o r m o d i f y i n g t h e s h a p e o f t h e p o i n t i t s e l f " ( E p s t e i n 1 9 6 3 a 
1 8 7 ) . 
S a w i n g a n d h a f t i n g a r e t h e o n l y c o m p o u n d w e a r 
p a t t e r n s w e l l r e p r e s e n t e d , a n d e a c h i s p r e s e n t i n a b o u t 
o n e - h a l f o f t h e i m p a c t e d p r o j e c t i l e s e x a m i n e d . T h e s i g ­
n i f i c a n c e o f f i n d i n g c u t t i n g a n d p r o j e c t i l e - i m p a c t f e a t u r e s 
t o g e t h e r i s t h a t t h i s d e m o n s t r a t e s t h e s e i m p l e m e n t s w e r e 
u s e d b o t h a s c u t t i n g t o o l s ( a l r e a d y c o n v e n i e n t l y h a f t e d ) 
a n d a l s o a s h u n t i n g p r o j e c t i l e s , a d u a l i t y n e v e r b e f o r e 
d e m o n s t r a t e d f o r a r c h a e o l o g i c a l s p e c i m e n s . 
I n o r d e r o f t h e i r f r e q u e n c y , t h e f o l l o w i n g n i n e 
p r o j e c t i l e p o i n t t y p e s e x h i b i t i m p a c t f e a t u r e s : E l k o ( n = l 6 ) , 
B i t t e r r o o t ( 4 ) , P i n t o ( 3 ) , R o s e S p r i n g ( 2 ) , H u m b o l d t c o n c a v e 
b a s e ( 2 ) ; a n d B l a c k R o c k c o n c a v e b a s e , S i l v e r L a k e , L a k e 
M o h a v e , a n d E a s t g a t e e x p a n d i n g s t e m , o n e e a c h . I n m o s t 
c a s e s i t i s o n l y t h o s e s p e c i m e n s m a d e o f g l a s s y m a t e r i a l s 
w h i c h d i s p l a y i m p a c t f e a t u r e s . 
D r i l l i n g 
D r i l l i n g f u n c t i o n s a r e n o t w e l l r e p r e s e n t e d i n t h e 
H o g u p C a v e a s s e m b l a g e a s o n l y o n e p e r c e n t ( 5 f u n c t i o n a l 
u n i t s ) o f t h e t o t a l f u n c t i o n a l c o m p l e x i n v o l v e d d r i l l i n g 
a c t i v i t i e s . I n a l l o f t h e s e e x a m p l e s c h e r t w a s t h e o n l y 
l i t h i c m a t e r i a l u t i l i z e d , p r o b a b l y b e c a u s e o f i t s w e a r -
r e s i s t a n t q u a l i t i e s . T h e d u r a b i l i t y o f t h i s m a t e r i a l , p l u s 
t h e p o s s i b i l i t y t h a t o n l y c l e a n w o o d s u r f a c e s w e r e w o r k e d , 
h a s p r o b a b l y r e s u l t e d i n t h e l o w a p p a r e n t o c c u r r e n c e f o r 
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t h i s p a r t i c u l a r a c t i v i t y . 
F a i n t C h r i s t i e s t r i a e a n d t h e p r e s e n c e o f c o n s i d e r a b l e 
c r u s h e d p l a n t f i b e r a l o n g t h e b l a d e s o f s e v e r a l o f t h e s e 
t o o l s i n d i c a t e t h a t t h e y w e r e a p p l i e d t o w o o d y m a t e r i a l s 
w i t h a t w i s t i n g m o t i o n . H a n d p o l i s h a n d p i t c h r e s i d u e s o n 
t h e b a s a l p o r t i o n s s u g g e s t s t h a t d r i l l s f r o m H o g u p C a v e 
w e r e u s e d b o t h a s h a f t e d a n d h a n d - h e l d i m p l e m e n t s . 
F o r t h e m o s t p a r t , t o o l s e x h i b i t i n g d r i l l i n g f e a t u r e s 
a r e u n i f o r m l y s h a p e d w i t h a c l a s s i c " k e y " o u t l i n e a n d h a v e 
a l o n g , n a r r o w , b i f a c i a l l y f l a k e d b l a d e w i t h a d i a m o n d o r 
t h i c k l e n t i c u l a r c r o s s s e c t i o n . 
A w l i n g 
A w l i n g f u n c t i o n s a r e r e p r e s e n t e d b y a s i n g l e b u l l e t -
s h a p e d i m p l e m e n t o f c h e r t . L i k e t h e b l a d e o r p e n e t r a t i n g 
p o r t i o n o f d r i l l i n g t o o l s , t h e b o d y o f t h i s a r t i f a c t i s 
b i f a c i a l l y f l a k e d a n d h a s a d i a m o n d - s h a p e d c r o s s s e c t i o n . 
T h e s e r i e s o f l o n g s t r i a e w h i c h p a r a l l e l t h e l o n g a x i s a r e 
m u c h l i k e i m p a c t s t r i a e a n d m a y h a v e b e e n p r o d u c e d w h e n 
t h e t o o l p e n e t r a t e d t h r o u g h t h e w o r k e d m a t e r i a l ( s k i n ? ) 
a n d i n t o t h e g r o u n d b e n e a t h . 
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CHAPTER 6 
NON-ATTRITION FEATURES 
C e r t a i n m a c r o - a n d m i c r o s c o p i c s u r f a c e p h e n o m e n a 
p r e s e n t i n t h e H o g u p C a v e s a m p l e , a l t h o u g h n o t d i r e c t l y -
r e l a t e d t o s p e c i f i c t e c h n o l o g i c a l a c t i v i t i e s , a r e n o n e ­
t h e l e s s i m p o r t a n t t o t h i s f u n c t i o n a l a n a l y s i s a s a w h o l e , 
T h e y i n c l u d e h a n d p o l i s h i n g , h a f t w e a r , m a s t i c r e s i d u e s , 
s i n e w b i n d i n g r e m a i n s , c o m p l e t e h a n d l e s , a p e x a b r a s i o n , 
d e l i b e r a t e e d g e p r e p a r a t i o n s , a n d p l a n t r e m a i n s . T h e i r 
i d e n t i f i c a t i o n a n d i n t e r p r e t a t i o n i s i m p o r t a n t b e c a u s e 
m a n y c a n b e m i s t a k e n f o r a u t h e n t i c u s e - w e a r , a n d o t h e r s 
m a y b e i n d i c a t i v e o f p r e v i o u s t o o l c o n d i t i o n s o r a c t i v i t i e 
H a n d l i n g - H a f t i n g F e a t u r e s 
F i g . 9 i l l u s t r a t e s t h e t y p e s a n d d i s t r i b u t i o n o f 1 5 6 
h a n d l i n g a n d h a f t i n g f e a t u r e s o b s e r v e d i n t h e H o g u p s a m p l e 
H a f t w e a r , t h e m o s t p r e v a l e n t o f t h e s e , i s c o m m o n l y f o u n d 
a s a s e r i e s o f f a i n t l o n g i t u d i n a l s c r a t c h e s o n t h e b a s a l 
o r n e c k p o r t i o n o f o b s i d i a n o r i g n i m b r i t e p r o j e c t i l e p o i n t 
T h e s e s t r i a e a r e p r o b a b l y p r o d u c e d d u r i n g t h e h a f t i n g 
p r o c e s s b y p a r t i c l e s o f s a n d t r a p p e d b e t w e e n t h e t o o l 
s u r f a c e s a n d t h e n o t c h o f t h e w o o d e n s h a f t . 
T h e s e c o n d m o s t c o m m o n t y p e o f e v i d e n c e i s t h e t o o l 
p o l i s h i m p a r t e d t o c o n v e x , a n d s o m e c o n c a v e , t o o l s u r f a c e s 
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UNIFACIALLY MODIFIED FLAKES 1 - 5 2 1 6 
B I F A C I A L L Y MODIFIED FLAKES - - - 3 0 
UNMODIFIED FLAKES - 2 - - 2 
B I F A C E BLADES - 9 8 1 3 
PLANO-CONVEX "DOMES" - - -
P R O J E C T I L E P O I N T S 8 6 ? 4 - 8 8 
"GIANT P O I N T S " - 1 - 5 
D R I L L S - 2 - 2 
TOTALS 9 2 0 9 1 3 6 1 2 0 
F i g . 9 . T h e d i s t r i b u t i o n o f h a n d l i n g a n d h a f t i n g f e a t u r e s 
o n H o g u p C a v e c h i p p e d s t o n e t o o l s . 
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   )   
 e   l   features
     tools.
b y p r o l o n g e d h a n d f r i c t i o n a n d t h e p r e s e n c e o f f i n e p a r t i c l e 
o f g r i t o n t h e o p e r a t o r ' s h a n d s . B i f a c e b l a d e s a n d u n i -
f a c i a l l y m o d i f i e d t o o l f o r m s s u c h a s h a n d - h e l d e n d - s c r a p e r s 
a r e t h e t y p e s m o s t o f t e n a s s o c i a t e d w i t h t h i s p a r t i c u l a r 
u s e - p h e n o m e n o n . 
P l a n t r e s i n m i x e d w i t h a n i m a l h a i r w a s a p p a r e n t l y 
e m p l o y e d a s a h a f t i n g m a s t i c f o r a v a r i e t y o f t o o l s , p r i n ­
c i p a l l y b i f a c i a l b l a d e s a n d p r o j e c t i l e p o i n t s , m o s t o f 
w h i c h a r e a s s o c i a t e d w i t h c u t t i n g a c t i v i t i e s . E v e n t h o u g h 
s u c h r e s i n w a s n o t e d o n n e a r l y e v e r y p o r t i o n o f t h e s e t o o l s , 
t h e r e s i d u e s w e r e m a i n l y r e s t r i c t e d t o t h e b a s a l o r d i s t a l 
s e c t i o n w h e r e a w o o d e n o r b o n e h a n d l e w o u l d m o s t l i k e l y 
h a v e b e e n a t t a c h e d . I n s e v e r a l e x a m p l e s t h e r e m a i n s w e r e 
e s p e c i a l l y d r a m a t i c a n d c l e a r l y r e t a i n e d t h e o r i g i n a l o u t ­
l i n e o r c a s t i m p r e s s i o n o f t h e m i s s i n g h a n d l e e l e m e n t . O n e 
u n u s u a l s p e c i m e n - - a l o n g , b l a d e - l i k e , u n m o d i f i e d f l a k e s a w -
a p p e a r s t o h a v e o n c e b e e n e m b e d d e d s i d e w a y s i n t o a m a s s o f 
r e s i n , e i t h e r w i t h a s i m p l e l u m p o f t h i s m a t e r i a l a s a h a n d ­
h o l d ( s i m i l a r t o A u s t r a l i a n s p i n i f e x r e s i n - e m b e d d e d f l a k e 
t o o l s ) o r w i t h a l o n g i t u d i n a l l y s l o t t e d b r a n c h f o r a h a n d l e . 
T h e o n l y a v a i l a b l e s p e c i m e n w i t h a c o m p l e t e h a n d l e 
i s a u n i f a c i a l , h a r d s c r a p i n g t o o l b o u n d t o a s h o r t s e c t i o n 
o f a n i m a l r i b w i t h a l e a t h e r t h o n g . I t i s n o t k n o w n , 
h o w e v e r , w h a t h a f t w e a r w a s p r o d u c e d b y t h i s b o n e - s t o n e 
c o n t a c t s i n c e i t w a s n o t p o s s i b l e t o c o m p l e t e l y r e m o v e a n d 
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i n s p e c t t h e s t o n e s c r a p e r e l e m e n t . 
O v e r a l l , p r o j e c t i l e p o i n t s f r o m t h e H o g u p C a v e s a m p l e 
e x h i b i t e d t h e g r e a t e s t n u m b e r o f h a f t i n g f e a t u r e s . 
T o o l B a c k i n g T e c h n i q u e s 
P u r p o s e f u l e d g e d u l l i n g o r t o o l b a c k i n g c a n b e 
o b s e r v e d i n a t o t a l o f 4 1 s p e c i m e n s ( e x c l u d i n g p r o j e c t i l e 
p o i n t s ) , a n d i s a l m o s t e n t i r e l y r e s t r i c t e d t o t o o l s w i t h . 
s a w i n g f u n c t i o n s . T h e t e c h n i q u e s u s e d t o b l u n t o t h e r w i s e 
s h a r p a n d u n c o m f o r t a b l e e d g e s a r e i 
( 1 ) g r i n d i n g ( 1 8 ) 
( 2 ) s t e e p u n i f a c i a l r e t o u c h ( l O ) 
( 3 ) c o r t e x r e t e n t i o n o r i n t e n t i o n a l l y u n f l a k e d m a r g i n s ( 7 ) 
( 4 ) b u r i n o r s n a p p e d e d g e s ( 6 ) 
I n e v e r y c a s e t h e s e f e a t u r e s a r e l o c a t e d o n t h e m a r g i n 
o p p o s i t e t h e w o r k i n g ( s a w i n g ) e d g e a n d c o u l d e a s i l y h a v e 
a f f o r d e d a p r a c t i c a l a n d c o m f o r t a b l e s e a t i n g p l a t f o r m f o r 
t h e o p e r a t o r ' s i n d e x f i n g e r . T h e i m p l e m e n t s s o m o d i f i e d 
h a v e a m e a n w o r k i n g e d g e v a l u e o f 5 4 ° a s c o m p a r e d w i t h 7 9 ° 
f o r t h e b a c k e d / d u l l e d e d g e p o r t i o n s o f t h e s a m e t o o l s . 
E d g e G r i n d i n g - D u l l i n g 
U n l e s s s o m e s o r t o f s t o n e - w o r k i n g f u n c t i o n i s p r o p o s e d , 
i t m u s t b e a s s u m e d t h a t a g r i n d i n g t y p e o f e d g e m o d i f i c a t i o n 
w a s d e l i b e r a t e l y p r o d u c e d t o f a c i l i t a t e t h e t r i m m i n g o f 
b i f a c i a l b l a n k s ( S h e e t s 1 9 7 3 ) o r , a s d i s c u s s e d a b o v e , f o r 
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k6 
t h e b a c k i n g o f h a n d - h e l d s a w i n g i m p l e m e n t s . T h e c o -
o c c u r r i n g m i c r o w e a r e v i d e n c e a s s o c i a t e d w i t h s u c h g r i n d i n g 
e f f o r t s a r e i l l u s t r a t i v e o f t h i s p o i n t , o f a t o t a l o f 6 3 
e d g e - g r o u n d a r t i f a c t s , 9 7 p e r c e n t a r e e i t h e r u n u t i l i z e d o r 
e x h i b i t o n l y c u t t i n g w e a r . I n s t r i c t l y m o r p h o l o g i c a l t e r m s , 
5 7 p e r c e n t o f t h e s e t o o l s a r e b i f a c i a l b l a d e s a n d 2 2 p e r 
c e n t a r e f l a k e s w h i c h r e t a i n p o r t i o n s o f a n e d g e - g r o u n d 
s t r i k i n g p l a t f o r m . F u r t h e r m o r e , 6 4 p e r c e n t o f t h e p r e p a r e d 
b i f a c i a l b l a d e s a r e v o i d o f a n y u s e - w e a r , w h i c h i n d i c a t e s 
t h a t t h e y a r e n o t b o n a f i d e " t o o l s " b u t r a t h e r b l a n k s o r 
p r e f o r m s i n t h e p r o c e s s o f m a n u f a c t u r e ( c f . M u t o 1 9 7 1 ) . 
T h e 1 4 f l a k e s r e c o v e r e d w i t h r e m n a n t s o f a g r o u n d s t r i k i n g 
p l a t f o r m a r e p r o b a b l y e x a m p l e s o f t h e t y p e o f t h i n n i n g 
d e b r i s p r o d u c e d f r o m s u c h p r e p a r e d a r t i f a c t m a r g i n s . 
B e c a u s e h e a v y C h r i s t i e s t r i a e f r e q u e n t l y r e s u l t f r o m 
t h i s t y p e o f e d g e g r i n d i n g p r o c e s s , c a r e m u s t b e t a k e n n o t 
t o c o n f u s e t h e s e f e a t u r e s w i t h s i m i l a r u s e - w e a r e l e m e n t s 
r e l a t i n g t o h i d e - s c r a p i n g f u n c t i o n s . 
S u r f a c e - a ' o e x A b r a s i o n 
A p e x a b r a s i o n i s a g e n e r a l i z e d s c u f f i n g o r l i g h t 
c r u s h i n g o f t o o l s u r f a c e c o n v e x i t i e s . B e c a u s e o f i t s 
p e c u l i a r n a t u r e , t h e a b r a s i v e a g e n t i n v o l v e d m u s t h a v e b e e n 
s t o n e , e i t h e r i n t h e f o r m o f a f l a t , s o l i d s u r f a c e o r e l s e 
a s p a r t i c l e s s u p p o r t e d o n s o m e o t h e r h a r d s u r f a c e s u c h a s 
w o o d . T h e r e a p p e a r t o b e o n l y t w o a c t i v i t i e s c a p a b l e o f 
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p r o v i d i n g s u c h c o n t a c t s i t u a t i o n s : a c c i d e n t a l s t o r a g e w e a r 
d u e t o c o n t a c t w i t h n e i g h b o r i n g a r t i f a c t s , o r t h e o r i g i n a l 
f l a k i n g p r o c e s s w h e r e i n t r i m m i n g w a s t e w a s c r u s h e d b e t v / e e n 
t h e t o o l s u r f a c e a n d a s u p p o r t i n g a n v i l b a s e . 
P l a n t D e b r i s 
T h e e x a m i n a t i o n o f f l a k e s c a r c r e v i c e s r e v e a l e d 
n u m e r o u s s m a l l f i b e r s a n d o c c a s i o n a l p i c k l e w e e d s e e d s o n 6 4 
a r t i f a c t s . G l y c e r i n e s l i d e s w e r e m a d e o f m o s t o f t h e s e a n d 
u n d e r h i g h e r m a g n i f i c a t i o n s h o w e d t h a t t h e f i b e r s w e r e p l a n t 
c e l l u l o s e r a t h e r t h a n a n i m a l p r o t e i n . A l t h o u g h i t w a s n o t 
a t t e m p t e d i n t h e p r e s e n t s t u d y , t h e p r e s e n c e o f i d e n t i f i a b l e 
o p a l p h y t o l i t h s i n m a n y o f t h e s e f i b e r s c o u l d , i n t h e f u t u r e , 
l e a d t o m o r e p r e c i s e f u n c t i o n a l i n t e r p r e t a t i o n s o f c e r t a i n 
p l a n t p r o c e s s i n g i m p l e m e n t s . U n i d e n t i f i e d o r g a n i c r e s i d u e s 
h a v e a l s o b e e n r e p o r t e d l y o b s e r v e d o n b i f a c e - b l a d e k n i v e s 
f r o m N e v a d a d r y c a v e s i t e s ( H e s t e r 1 9 7 0 ) . 
B i f a c i a l b l a d e s a n d u n i f a c i a l l y m o d i f i e d f l a k e s a r e 
t h e t o o l t y p e s m o s t c o m m o n l y c o n t a m i n a t e d w i t h p l a n t f i b e r ; 
c u t t i n g a n d s o f t s c r a p i n g a r e t h e p r i n c i p a l f u n c t i o n a l a c t i v ­
i t i e s ( T a b l e I ) . H o w e v e r , t h i s d o e s n o t g i v e a c o m p l e t e l y 
a c c u r a t e p i c t u r e o f t h e a c t u a l t a s k s i n v o l v e d b e c a u s e t h e 
u n i f a c i a l l y m o d i f i e d f l a k e t y p e s a n d c o n c o m i t a n t s o f t s c r a p i n g 
m i c r o w e a r a r e f r o m t h o s e t o o l s u s e d b o t h a s h i d e e n d - s c r a p e r s 
a n d w o o d s a w s . P e r h a p s t h e r e a l s i g n i f i c a n c e o f p l a n t f i b e r 
c o n t a m i n a t i o n i s t h a t s a w i n g , d r i l l i n g , a d z i n g , c h o p p i n g a n d 
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TABLE I 
D I S T R I B U T I O N AND ASSOCIATION OF PLANT D E B R I S 
T o t a l N u m b e r o f A r t i f a c t s I n v o l v e d - 6 4 
P r o j e c t i l e P o i n t s - 7 
U n i f a c i a l l y m o d i f i e d f l a k e s - 1 7 
B i f a c i a l l y m o d i f i e d f l a k e s - 3 
U n m o d i f i e d f l a k e s - 3 
B i f a c i a l b l a d e s - 20 
P l a n o - c o n v e x " d o m e s " - 7 
D r i l l s - 4 
G i a n t p o i n t s - 3 
A s s o c i a t e d T o o l F u n c t i o n s - 6 6 
S o f t s c r a p i n g - 1 8 
C u t t i n g - 3 6 
H a r d s c r a p i n g - 5 
P e r c u s s i o n - 7 
On T o o l s W i t h o u t D i a g n o s t i c W e a r - 1 1 
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h a r d s c r a p i n g t o o l s a l l shov / s u c h d i r e c t e v i d e n c e o f p l a n t 
c o n t a c t , a n d t h a t p l a n t p r o c e s s i n g d o e s n o t a l w a y s p r o d u c e 
o b s e r v a b l e m i c r o w e a r o n c h i p p e d s t o n e t o o l s u r f a c e s . 
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CHAPTER 7 
FUNCTIONAL TOOL TYPES 
U p t o t h i s p o i n t i n t h e e x a m i n a t i o n a n d d i s c u s s i o n 
o f t h e H o g u p C a v e f u n c t i o n a l c o m p l e x , l i t t l e m e n t i o n h a s 
"been m a d e o f s p e c i f i c f u n c t i o n a l t o o l t y p e s . R a t h e r , t h e 
e m p h a s i s h a s b e e n o n a r t i f a c t m o r p h o l o g y a n d m a n u f a c t u r e , 
m i c r o w e a r e l e m e n t s , a n d i n d i v i d u a l f u n c t i o n a l a c t i v i t i e s . 
T h e a t t e m p t n o w i s t o a d d a f u n c t i o n a l d i m e n s i o n t o t h e 
t r a d i t i o n a l m o r p h o l o g i c a l v i e w o f a r t i f a c t c l a s s i f i c a t i o n 
b y e s t a b l i s h i n g a n d d e f i n i n g c a t e g o r i e s f o r a s m a n y o f t h e 
1 , 0 0 0 c h i p p e d s t o n e t o o l s a s p o s s i b l e . 
On t h e b a s i s o f s i m i l a r f u n c t i o n a n d m a n u f a c t u r e , 
m o r e t h a n ?k p e r c e n t o f t h e a s s e m b l a g e c a n b e o r g a n i z e d 
i n t o t h e 1 3 f u n c t i o n a l t o o l t y p e s p r e s e n t e d i n T a b l e I I . 
T h e r e m a i n i n g 2 5 2 a r t i f a c t s a r e e i t h e r u n u t i l i z e d o r a r e 
n o t f u n c t i o n a l l y o r s t y l i s t i c a l l y d i a g n o s t i c . F o r l a c k o f 
a b e t t e r m e t h o d , p r o j e c t i l e p o i n t a n d d r i l l c a t e g o r i e s a r e 
o r g a n i z e d p r i n c i p a l l y o n t h e b a s i s o f m o r p h o l o g i c a l s i m ­
i l a r i t i e s b e c a u s e f u n c t i o n a l l y i d e n t i f i e d s p e c i m e n s 
c o n s t i t u t e o n l y a s m a l l p o r t i o n o f t h e s e g r o u p s . I n a l l 
o t h e r c a s e s , h o w e v e r , t h e s h a r i n g o f f u n c t i o n a l t r a i t s 
i s t h e m a i n b a s i s f o r c l a s s i f i c a t i o n , a n d t h e s h a p e o r 
m a n u f a c t u r e o f t h e t o o l i s l e s s i m p o r t a n t . 
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TABLE I I 
FUNCTIONAL TOOL TYPES FROM HOGUP CAVE* 
S i m p l e P r o j e c t i l e P o i n t s . , . 2 8 1 
( o n l y 3 9 w i t h c l a s s i c u s e - w e a r ) 
P r o j e c t i l e S a w / K n i v e s . . , 1 1 9 
F l a k e S a w / K n i v e s 8 0 
F l a k e H i d e - s c r a p e r s , . ? 1 
B i f a c e - b l a d e S a w / K n i v e s , 6 2 
H i d e - s c r a p e r / S a w s , 3 5 
B i f a c e B l a n k s . 2 3 
A d z e s . 1 9 
D r i l l s ( o n l y 3 w i t h c l a s s i c u s e - w e a r ) . . . . . . . 1 ? 
S i m p l e H a r d S c r a p e r s . 1 6 
H o g u p S a w s ( " G i a n t P o i n t s " ) , 7 
C h o p p e r s . 6 
A w l / P e r f o r a t o r s . . 1 
M i s c e l l a n e o u s , 1 1 
TOTAL C L A S S I F I E D TOOLS 7 ^ 8 
UNUTILIZED OR U N C L A S S I F I E D TOOLS 2 5 2 
^ R e v i s e d f r o m W y l i e 1 9 7 3 * 8 ( T a b l e I ) . A l l 
c a t e g o r i e s m u t u a l l y e x c l u s i v e ; s a m o l e s i z e : 
1 , 0 0 0 . 
 II
  
l      I   •••••••..•.•.•.•••• 261
(only 39 with classic use-wear) 
Projectile Saw/Knives •••••• ••••.••••.• 0.0 • • 119 
Flake Saw/Knives ..•...••..••.•••••••••.••••• 80 
Flake Hide-scrapers .••.•..•••••..••••.•••.•• ?l 
Bifac e-blade Saw/Knives •••••••••..•.•..•.••. 62 
Hide- scraper/Saws .......•....•.•.•.•..••.•.. 35 
Biface Blanks ................................ 23 
Adzes ......................•................ 19 
Drills (only 3 with classic use-wea~) •...... 17 
Si~ple Hard Scrapers .••...•••.•.••...••..••• 16 
Hogup Saws ("Giant Point::;") .....•.••.••••..•. 7 
Choppers., .................................... ,6 
Awl/Perforators •.•••••••••.•••••••••••••••.•• l 
P-liscellaneous ........ t ••• " ••••••••••••••••• f 11 
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D e f i n i t i o n o f F u n c t i o n a l T o o l T y p e s 
I n g e n e r a l , t h e f o l l o w i n g f u n c t i o n a l t o o l t y p e s a r e 
p r o v i d e d t o g i v e s o m e i n d i c a t i o n o f t h e r a n g e o f f u n c t i o n a l 
a c t i v i t i e s p o s s i b l e w i t h c e r t a i n t o o l f o r m s . A l t h o u g h 
c a s u a l c o m p a r i s o n s a r e n o s u b s t i t u t e f o r a c o m p l e t e l o c a l 
p r o g r a m o f m i c r o s c o p i c i n s p e c t i o n a n d e x p e r i m e n t a l r e p l i ­
c a t i o n , t h i s s e c t i o n m a y a l s o s e r v e a s a g u i d e t o o t h e r s 
i n t h e i n t e r p r e t a t i o n o f s i m i l a r t o o l k i t s e l s e w h e r e . T h e 
o u t l i n e f o r m o f p r e s e n t a t i o n w a s a d o p t e d t o f a c i l i t a t e 
r e f e r e n c e a n d r e d u c e t h e l e n g t h o f t h e t a b u l a t i o n . 
S i m p l e P r o j e c t i l e P o i n t s 
N o . o f s p e c i m e n s : 2 8 1 t o t a l , 3 9 w i t h t h e t y p e o f d i a g n o s t i c 
w e a r f e a t u r e s l i s t e d b e l o w . 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e s . F i g . 1 0 a , b , c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s * 
T r i a n g u l a r t o l a n c e o l a t e i n f o r m 
F i n e p e r c u s s i o n f l a k i n g c o m m o n ; p r e s s u r e f l a k i n g r a r e 
T h i n l e n t i c u l a r c r o s s s e c t i o n 
S t e m m e d o r n o t c h e d b a s e s c o m m o n 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
I m p a c t s t r i a e 
B u r i n s c a r s o n t i p 
H a f t i n g s t r i a e c r p l a n t r e s i n r e s i d u e s o n b a s e 
I n t e r p r e t e d u s e : F r o m t h e 1 4 p e r c e n t o f t h e p r o j e c t i l e 
p o i n t s w h i c h e x h i b i t e d t h e s e w e a r c h a r a c t e r i s t i c s , i t i s 
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F i g . 1 0 . S i m p l e P r o j e c t i l e P o i n t s f r o m H o g u p C a v e . a , 
P i n t o s l o p i n g s h o u l d e r ( i g n i m b r i t e ) ; b , E l k o e a r e d 
( o b s i d i a n ) ; c , L a k e M o h a v e ( o b s i d i a n ) , 1 , i m p a c t s t r i a e ; 
2 , h a f t i n g s t r i a e ; 3* b a t t e r e d e d g e ; 4 , r e s i n j 5 , b u r i n 
i m p a c t s o a r , A l l s p e c i m e n s a c t u a l s i z e . 
a b 
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c o n c l u d e d t h a t t h e s e a r t i f a c t s w e r e h a f t e d b a s a l l y a n d 
s o m e t i m e s s u b j e c t e d t o d e e p p e n e t r a t i o n o f l o o s e s o i l o r 
f o r c e f u l c o n t a c t w i t h h a r d s u b s t a n c e s s u c h a s b o n e o r s t o n e . 
C o m m e n t s . T h e s u b t l e s c r a t c h e s p r o d u c e d b y i m p a c t o r h a f t i n g 
a r e v i s i b l e o n l y o n o b s i d i a n a n d i g n i m b r i t e s p e c i m e n s . 
P r o j e c t i l e S a w / K n i v e s 
N o . o f s p e c i m e n s : 1 1 9 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e s : F i g . l l a . b . c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : ( s a m e a s S i m p l e P r o j e c t i l e P o i n t s 
e x c e p t g e n e r a l l y r e s t r i c t e d t o t h e l a r g e r f o r m s ) 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
S a w i n g ( e d g e - p a r a l l e l ) a n d c a r v i n g ( o b l i q u e ) s t r i a e 
E d g e p o l i s h , e s p e c i a l l y o n t h e f l a k e s c a r r i d g e s 
a d j a c e n t t o t h e w o r k i n g e d g e 
C o n c o i d a l , e d g e - a t t r i t i o n f l a k e s c a r s 
H a f t i n g s t r i a e a n d p i t c h r e s i d u e s o n b o t h s i d e s o f t h e 
b a s e o r n e c k 
I m p a c t s t r i a e 
I n t e r p r e t e d u s e : H u n t i n g p r o j e c t i l e s a l s o u s e d t o s a w a n d 
c a r v e w o o d , b o n e a n d m e a t m a t e r i a l s . 
C o m m e n t s : T h e s e a r t i f a c t s w e r e p r o b a b l y p r o d u c e d a n d h a f t e d 
f o r u s e a s h u n t i n g p r o j e c t i l e s t h e s a m e a s S i m p l e P r o j e c t i l e 
P o i n t s , t h e o n l y d i f f e r e n c e b e i n g t h a t d u r i n g t h e i r l i f e ­
t i m e t h e y h a p p e d t o b e u t i l i z e d a s c u t t i n g i m p l e m e n t s . 
S a w i n g s t r i a e h a v e a l s o b e e n i d e n t i f i e d o n " S t o c k t o n P o i n t s " 
f r o m c e n t r a l C a l i f o r n i a ( N a n c e 1 9 7 1 ? H e s t e r a n d H e i z e r 1 9 7 3 ) . 
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5 5 
I 2 3 4 5 6 
F i g . 1 1 . P r o j e c t i l e S a w / K n i v e s f r o m H o g u p C a v e . a , E l k o 
c o r n e r - n o t c h e d s a w a n d k n i f e ( o b s i d i a n ) ; b , E l k o c o r n e r -
n o t c h e d s a w ( i g n i m b r i t e ) ; c , E l k o s i d e - n o t c h e d s a w a n d 
k n i f e ( o b s i d i a n ) ; c , E l k o s i d e - n o t c h e d k n i f e ( o b s i d i a n ) . 
1 . s a w i n g s t r i a e ; 2 , c a r v i n g s t r i a e ; 3 , i m p a c t s t r i a e ; 4 , 
h a f t i n g s t r i a e ; 5 , r e s i n ; 6 , p l a n t f i b e r ; 7 , b u r i n i m p a c t 
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F l a k e S a w / K n i v e s 
N o . o f s p e c i m e n s : 8 0 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e s : F i g . 1 2 a , b , c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
U n m o d i f i e d , o r w i t h u n i f a c i a l o r b i f a c i a l e d g e m o d i f i ­
c a t i o n 
O c c a s i o n a l t o o l b a c k i n g o n m a r g i n o p p o s i t e c u t t i n g e d g e 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
E d g e - p a r a l l e l s t r i a e 
O b l i q u e s t r i a e ( l e s s c o m m o n ) 
S a w i n g e d g e - p o l i s h 
C o n c o i d a l , e d g e - a t t r i t i o n f l a k e s c a r s 
H a n d p o l i s h ( r a r e ) 
H a f t i n g w e a r 
I n t e r p r e t e d u s e : T h e s e w o u l d a p p e a r t o b e h a n d - h e l d o r 
o c c a s i o n a l l y h a f t e d i m p l e m e n t s f o r t h e s a w i n g a n d c a r v i n g 
o f w o o d , b o n e , a n d p e r h a p s m e a t . W i t h t h e b a c k e d s p e c i m e n s , 
t h e o p e r a t o r ' s i n d e x f i n g e r w a s p r o b a b l y p r e s s e d a g a i n s t t h e 
s u p e r i o r t o o l e d g e t o i n c r e a s e t h e d o w n w a r d c u t t i n g p r e s s u r e . 
C o m m e n t s : By c a s u a l i n s p e c t i o n w i t h t h e n a k e d e y e i t i s e a s y 
t o m i s t a k e a b a c k e d t o o l m a r g i n f o r t h e c u t t i n g e d g e , e s p e ­
c i a l l y w h e n t h e a c t u a l u s e e d g e i s u n m o d i f i e d . 
F l a k e H i d e - s c r a p e r s 
N o . o f s p e c i m e n s : 7 1 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e s : F i g , 1 3 a , b , c 
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 l  l2a,b,c
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 pl ~  i . l)a,b,  
5 ? 
2 3 4 
F i g . 1 2 , F l a k e S a w / K n i v e s f r o m K o g u p C a v e , a , i g n i m b r i t e 
b l a d e b a c k e d b y n i b b l i n g r e t o u c h ; b a n d c , o b s i d i a n a n d 
i g n i m b r i t e f l a k e s t a c k e d b y b u r i n o r s n a p t e c h n i q u e s . i . 
s a w i n g s t r i a e ; 2 , c a r v i n g s t r i a e ; 3» s a w i n g a t t r i t i o n 
f l a k e s c a r s ; kf h a n d p o l i s h ; 5 . b a c k e d e d g e . A l l s p e c i m e n s 
a c t u a l s i z e . 
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F i g . 1 3 , F l a k e H i d e - s c r a p e r s f r o m K o g u p C a v e , a , e n d -
s c r a p e r ( c h e r t ) j b , m u l t i - e d g e d s c r a p e r ( c h e r t ) ; c , b i ­
f a c i a l l y f l a k e d m u l t i - e d g e d s c r a p e r ( m e t a m o r p h i c ) • 1 , 
h i d e s c r a p i n g e d g e a b r a s i o n a n d p o l i s h ; 2 , C h r i s t i e s t r i a e ; 
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ig . . l ake i scrapers fr  H p e . at 
s r ape r ( c t); b l ulti - edged s r aper ( ert) ; c , -
f acially fl ed ulti - edged scraper ( et r ) . I  
8
I 
hide scraping edge abrasion and polish ; 2 , c ti  ; 
3 , plant fi e r: 4 , hand p i sh . l speci ens actual  
5 9 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
U n i f a c i a l , p e r c u s s i o n f l a k e d s c r a p i n g a r c o n t h e e n d o r 
s i d e o f a n o t h e r w i s e u n m o d i f i e d f l a k e 
M u l t i p l e o r e x t e n d e d s c r a p i n g m a r g i n s ( r a r e ) 
B i f a c i a l l y - m o d i f i e d s c r a p i n g m a r g i n s ( v e r y r a r e ) 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
C h r i s t i e e d g e s t r i a e , a b r a s i o n a n d p o l i s h f r e q u e n t l y 
e x t e n d i n g f a r u p t h e d o r s a l l i p 
L i t t l e o r n o v e n t r a l s u r f a c e u s e - w e a r e x c e p t f o r 
o c c a s i o n a l h a f t i n g s t r i a e 
H a n d p o l i s h o n t h e c o n v e x i t i e s o f t h e d o r s a l s u r f a c e 
I n t e r p r e t e d u s e : H a n d - h e l d ( o r r a r e l y h a f t e d ) n e a r t h e 
v e r t i c a l p l a n e w i t h t h e v e n t r a l f l a k e s u r f a c e f a c i n g t h e 
d i r e c t i o n o f t r a v e l , t h e s e t o o l s w e r e p r e s s e d i n t o t h e 
w o r k e d s k i n s u r f a c e a n d d r a w n t o w a r d t h e o p e r a t o r i n a 
o n e - w a y s c r a p i n g m o t i o n . 
C o m m e n t s : T h e a b o r i g i n a l p r a c t i c e o f r e s h a r p e n i n g d u l l e d 
h i d e - s c r a p e r t o o l e d g e s w a s v e r y c o m m o n a n d r e s u l t e d i n t h e 
r e m o v a l o f m u c h o f t h e c h a r a c t e r i s t i c s c r a p i n g m i c r o w e a r . 
B i f a c e - b l a d e S a w / K n i v e s 
N o . o f s p e c i m e n s : 6 2 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e s : F i g . I 4 a , b , c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
G e n e r a l l y a s y m m e t r i c a l i n f o r m 
S u b - t r i a n g u l a r t o l e a f - s h a p e d o u t l i n e s 
r l i l features:
if i l,        or
    h difi  flake
lti      (rare)
dified    rare)
 charact~ristics:
ri t       frequently
     lip
i   t l   t for
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al f  f  r cteristi   rn .
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6 0 
F i g . 1 4 , B i f a c e - b l a d e S a w / K n i v e s f r o m H o g u p C a v e , a , 
s y m m e t r i c a l b l a d e ( i g n i m b r i t e ) ; b , b a s a l l y - g r o u n d 
a s y m m e t r i c a l b l a d e ( i g n i m b r i t e ) ; c , a s y m m e t r i c a l b l a d e 
( i g n i m b r i t e ) . 1 , s a w i n g s t r i a e ; 2 , c a r v i n g s t r i a e ; 3 * 
g r o u n d e d g e w i t h C h r i s t i e s t r i a e ; 4 , r e s i n ; 5* a p e x 
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60 
T h i n l e n t i c u l a r c r o s s s e c t i o n s 
C o m p l e t e b i f a c i a l f l a k i n g o f b o t h s i d e s b y p e r c u s s i o n 
L i t t l e o r n o f i n e p r e s s u r e f l a k i n g r e t o u c h o f e d g e s 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s ! 
E d g e - p a r a l l e l s t r i a e 
O b l i q u e s t r i a e 
S a w i n g e d g e p o l i s h 
H a f t i n g w e a r a n d p i t c h r e s i d u e s 
H a n d p o l i s h 
I n t e r p r e t e d u s e : B i f a c e - b l a d e S a w / K n i v e s w e r e u s e d b o t h a s 
h a n d - h e l d a n d h a f t e d s a v / i n g a n d c a r v i n g i m p l e m e n t s , w i t h 
p o s s i b l y a s l i g h t l y g r e a t e r i n c l i n a t i o n f o r s a w i n g f u n c t i o n 
C o m m e n t s : T h e s e i m p l e m e n t s s h o w l e s s e d g e a t t r i t i o n f r o m 
c u t t i n g a c t i v i t i e s t h a n d o f l a k e t o o l s o f s i m i l a r f u n c t i o n , 
p o s s i b l y d u e t o t h e s t r o n g e r n a t u r e o f t h e i r e d g e s . T h e r e 
i s a l s o l e s s h a n d l i n g p o l i s h a n d m o r e e v i d e n c e o f h a f t i n g 
t h a n w i t h F l a k e S a w / K n i v e s , b u t t h e y a r e o t h e r w i s e s i m i l a r 
i n t h e e x t e n t o f s a w i n g s t r i a e , c a r v i n g s t r i a e a n d s a w i n g 
e d g e p o l i s h p r e s e n t . 
H i d e - s c r a p e r / S a w s 
N o . o f s p e c i m e n s : 3 5 
1 1 l u s t r a t i v e e x a m p l e s : F i g . 1 5 a , b , c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : T h i s t y p e i s c h a r a c t e r i z e d b y a 
u n i f a c i a l , p e r c u s s i o n - f l a k e d s c r a p i n g a r c o n t h e e n d o f a 
l o n g f l a k e , a n d t h e l o n g e r l a t e r a l e d g e ( s ) m a y o r m a y n o t 
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7 
F i g . 1 5 , H i d e - s c r a p e r / S a w s f r o m H o g u p C a v e , a ; e n d -
s c r a p e r w i t h t w o b i f a c i a l l y m o d i f i e d l a t e r a l s a w i n g e d g e s 
( c h e r t ) j b a n d c , e n d - s c r a p e r s w i t h u n i f a c i a l l y m o d i f i e d 
s a w i n g e d g e s ( c h e r t ) . 1 , h i d e s c r a p i n g e d g e a b r a s i o n , 
2 , s a w i n g e d g e p o l i s h ; 3 , s a w i n g s t r i a e ; 4 , s a w i n g a t t r i ­
t i o n f l a k e s c a r s ; 5 , p l a n t f i b e r ; 6 , h a n d p o l i s h ; 7 , 
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6 3 
b e m o d i f i e d b y l i g h t p e r c u s s i o n . 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s ! T h e f u n c t i o n a l c h a r a c t e r i s t i c s o f 
t h i s t y p e c o n s i s t o f t h e f o l l o w i n g c o m b i n a t i o n o f h i d e -
s c r a p i n g a n d c u t t i n g f e a t u r e s : 
C h r i s t i e e d g e s t r i a e , a b r a s i o n a n d p o l i s h o n t h e s c r a p ­
i n g e d g e a n d d o r s a l l i p o f t h e t o o l 
L i t t l e o r n o v e n t r a l f l a k e s c r a p i n g w e a r 
E d g e - p a r a l l e l s t r i a e 
S a w i n g p o l i s h 
C o n c o i d a l e d g e - a t t r i t i o n f l a k e s c a r s 
H a n d p o l i s h o n t h e c o n v e x i t i e s o f t h e d o r s a l s u r f a c e 
I n t e r p r e t e d u s e : H i d e - s c r a p i n g a n d s a w i n g o f w o o d o r b o n e . 
C o m m e n t s : I n p h y s i c a l a p p e a r a n c e t h e s e t o o l s a r e s i m i l a r t o 
S i m p l e F l a k e H i d e - s c r a p e r s e x c e p t t h a t t h e c o n v e x s c r a p i n g 
e d g e i s u s u a l l y r e s t r i c t e d t o o n e e n d o f t h e f l a k e a n d o n e 
o r m o r e o f t h e l o n g e r l a t e r a l e d g e s a r e u s e d f o r s a w i n g . 
T h e s e s a w i n g f u n c t i o n s m a y o r m a y n o t i n v o l v e s h a p i n g o r 
r e s h a r p e n i n g o f t h e l a t e r a l e d g e s . H e a v y s a w i n g w e a r o n 
t h e s e e d g e s m i g h t e a s i l y b e e r r o n e o u s l y a t t r i b u t e d t o 
t o o l - h a f t c o n t a c t ( c f , W i l m s e n 1 9 6 8 : 1 5 7 ) , A u t h e n t i c h a f t ­
i n g w e a r i s n o t f o u n d o n t h e s e e d g e s , b u t r a t h e r o n t h e 
v e n t r a l ( o r r a r e l y d o r s a l ) s u r f a c e s . M o r e o v e r , t h e r e i s 
m u c h g r e a t e r e v i d e n c e o f e n d - s c r a p e r s b e i n g h a n d - h e l d 
d u r i n g u s e t h a n h a f t e d t o b o n e o r w o o d e n h a n d l e s ( s e e F i g , 
9 , p a g e 4 3 ) . 
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B i f a c e B l a n k s 
N o . o f s p e c i m e n s : 2 3 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e s : F i g . I 6 a , b , c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
G e n e r a l l y s y m m e t r i c a l i n f o r m 
S u b - t r i a n g u l a r t o o v o i d i n o u t l i n e 
C r u d e p e r c u s s i o n f l a k i n g 
G r o u n d - d u l l e d g e s 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : N o n e 
I n t e r p r e t e d u s e : B e c a u s e o f t h e i r c o m p l e t e l a c k o f u s e -
w e a r , t h e s e a r t i f a c t s a r e i n t e r p r e t e d a s t o o l f o r m s i n t h e 
p r o c e s s o f m a n u f a c t u r e . 
C o m m e n t s : I n o v e r a l l a p p e a r a n c e t h e s e b i f a c e s a r e m o r p h ­
o l o g i c a l l y s i m i l a r t o t h e B i f a c e - b l a d e S a w / K n i v e s , b u t c a n 
b e e a s i l y d i f f e r e n t i a t e d b y t h e i r m o r e o v o i d a n d s y m m e t r i c a l 
o u t l i n e s , c r u d e r f l a k i n g a n d c h a r a c t e r i s t i c g r o u n d e d g e 
f e a t u r e s . E d g e g r i n d i n g i s p r o b a b l y a p r e p a r a t i o n f o r t h e 
f i n a l s t a g e s o f f l a k i n g . 
A d z e s 
N o , o f s p e c i m e n s : 1 9 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e s : F i g , I 7 a , b , c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
M a n u f a c t u r e d o n t h i c k f l a k e s 
U n i f a c i a l l y f l a k e d b y p e r c u s s i o n , w i t h s o m e s p e c i m e n s 
w o r k e d a r o u n d e n t i r e m a r g i n 
P l a n o - c o n v e x " d o m e - l i k e " p r o f i l e t y p i c a l 
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zes 
, f i mens :  
llustrati e u s: i . l7a  
u o l l f a t  
u f t red  i  flake  
nifaci l l y f l aked  c s s ion, it  ome  
orke d r und t  ar i  
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19. .• c,l1-a"e D~a.n.K;::, rem .ogup ave. a, 19n1m",rl e; 
h, obsidia~; c. ignimbrite blank with partially unflaked 
margin. 1, ground edges. All specimens actual size. 
6 6 
F i g . 1 ? , A d z e s f r o m H o g u p C a v e . a , o b s i d i a n p r o j e c t i l e 
p o i n t f r a g m e n t : b a n d c , c h e r t p l a n o - c o n v e x f o r m s , 1 , 
s t e p - f r a c t u r e f l a k e s c a r s ; 2 , s u r f a c e p o l i s h ; 3 , p l a n t 
f i b e r i 4 , h a f t i n g s t r i a e ; 5 , b a t t e r e d e d g e . A l l s p e c i m e n s 
a c t u a l s i z e . 
a 
c 
#. 4 } i , , 
,/ !< 
b '-Y-'V,]:,-I' \ . ' 
, I • \ 






i . 7. es fro m ogup ave . a , bsidian j  
p t f r a gment ; a  c , chert plano -· convex f r s . . 
st - fracture fl k e s r S j 2 , s rface polish ; ) , t 
fi er: 4 , afting striae ; 5 , battered edge . ll speci ens 
actual i . 
6 7 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s ! 
H e a v y a n d n u m e r o u s h i n g e f r a c t u r e f l a k e s c a r s o n t h e 
d o r s a l l i p o f t h e b i t ( w o r k i n g ) e n d 
V e n t r a l l i p h i n g e f r a c t u r e f l a k e s c a r s s l i g h t l y l e s s 
c o m m o n 
V e n t r a l l i p a n d s u r f a c e p o l i s h a n d s c u f f i n g 
V e n t r a l l i p a n d s u r f a c e s t r i a e , a b r a s i o n a n d u s e - b e v e l 
f e a t u r e s ( r a r e ) 
S l i g h t l y b a t t e r e d a n d d u l l p o l l e n d ( r a r e ) 
S u p e r l u s t r e o n v e n t r a l l i p ( r a r e ) 
V e n t r a l s u r f a c e h a f t i n g s t r i a e 
I n t e r p r e t e d u s e : T h e s e i m p l e m e n t s w e r e h a f t e d o r h a n d - h e l d 
w i t h t h e c o n v e x - d o r s a l s u r f a c e u p , a n d u s e d a t a l o w w o r k i n g 
a n g l e f o r t h e p e r c u s s i o n s h a p i n g o f s e m i - c l e a n w o o d s u r f a c e s . 
C o m m e n t s : T h e a b o v e d i s c u s s i o n a n d d e s c r i p t i o n e x c l u d e s 6 
b r o k e n p r o j e c t i l e p o i n t s w h i c h m a y h a v e b e e n u s e d a s a d z e s . 
T h e e x t e n s i v e h i n g e f r a c t u r e s o n t h e d o r s a l l i p o f 
m o s t o f t h e s e a d z e s m a y b e t h e r e s u . l t o f r e s h a r p e n i n g o r 
c l e a n i n g o f c r u s h e d w o o d f i b e r s w h i c h c l o g t h e w o r k i n g 
e d g e ( c f . C r a b t r e e a n d D a v i s 1 9 6 8 : 4 2 8 ) r a t h e r t h a n o r d i n a r y 
u s e - w e a r . 
T h e o c c a s i o n a l v e n t r a l l i p a b r a s i v e f e a t u r e s a r e 
c a u s e d e i t h e r b y a c c i d e n t a l c o n t a c t w i t h s o i l o r a s t o n e 
a n v i l , o r e l s e t h e p r e s e n c e o f s a n d o n t h e w o r k e d s u r f a c e . 
 characteristics&
        the
      en
t        less
t       scuffing
t       ,  use-bevel
 (rare)
    l   (rare)
   t l  (rare)
t l   striae
   t     hand-h ld
i   - rs l        r ing
      i   surfaces.
e t        
 j til  ~        ad .
      l   
t      ~  ~lt   o
     i    i
 Cf. t   i  )   ordinar
r. 
 i l t l    are
   t l t t i  il   stone
il,     f    r  surfac .
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D r i l l s 
N o . o f s p e c i m e n s ? 1 7 t o t a l , 3 w i t h d i a g n o s t i c w e a r 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e s : F i g . 1 8 a , b , c 
B l a d e m o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
N a r r o w l a n c e o l a t e w i t h g e n e r a l l y p a r a l l e l m a r g i n s 
P o i n t e d t i p 
T h i c k d i a m o n d - s h a p e d c r o s s s e c t i o n 
B a s e m o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
W i d e r t h a n b l a d e 
T h i n n e r a n d m o r e l e n t i c u l a r i n c r o s s s e c t i o n 
L e s s c o m p l e t e l y f l a k e d 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
C h r i s t i e s t r i a e o n b l a d e 
E d g e p o l i s h o n b l a d e 
F l a n t f i b e r o n b l a d e 
H a n d p o l i s h o n b a s e 
P l a n t r e s i n r e s i d u e s o n b a s e 
I n t e r p r e t e d u s e : T h e s e i m p l e m e n t s w e r e h a f t e d a n d h a n d - h e l d 
( t h e l a t t e r b e i n g s l i g h t l y m o r e c o m m o n ) a n d w e r e u s e d w i t h a 
t w i s t i n g m o t i o n t o p e n e t r a t e c l e a n , n o n - g r i t t y w o o d s u r f a c e s . 
S i m p l e H a r d . S c r a p e r s 
N o , o f s p e c i m e n s : 1 6 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e s : F i g . 1 9 a , b , c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s ? 
B u r i n a t e d o r s n a p p e d f l a k e e d g e s o r s t e e p , u n i f a c i a l l y 
i  
 n s:     wear
   l8a,b,c
 l i l featuresl
   l  l  rgins
 tip
   section
 n l i l featuresl
i   blade
      section
 l t l  flaked
~ea char istics:
ri t    blade
 l   blade
P t   blade
 l   b s
t    base
n    t     hand- ld
   t       i  
i  ti   tr t  , - rit   surfac .
l  r Scra rs
. f n  
u ~ ~v  nl   1  
or~hcl i  features~
ri t       , unifacially
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F i g . 1 8 . D r i l l s f r o m H o g u p C a v e , a , c h e r t d r i l l w i t h 
p l a n t f i b e r : b , c h e r t d r i l l t i p w i t h e d g e w e a r j c , c h e r t 
d r i l l w i t h r e s i n ; d , c h a l c e d o n y d r i l l b u t t w i t h h a n d l i n g 
w e a r ; e , c h e r t d r i l l w i t h h a n d l i n g p o l i s h a n d e d g e w e a r . 
h a n d p o l i s h ; 2 , r e s i n ; 3 , p l a n e f i b e r ; 4 , e d g e d r i l l i n g 
p o l i s h a n d a b r a s i o n ; 5 , C h r i s t i e s t r i a e . A l l s p e c i m e n s 










ig. . rills fr  HO L~p 2.ve. a, hert rill   
P1 ; + _-:OJ' 'oe r ' ~'" c e:r~t"- Q'Y'': 1..' 1 +."1 Y) '"';. -'-:'(1 ""u-1cr e \"ear''''' he,~-I--,~,_l. v .L, ... ! l,.;, ....... L -_ v..:..1-' \;..1.. L '" t b ? J .... ~ ., • J. LJ 
driTl VIi th r si : d ~ chalcedony rill b  l:t w~:. th  
WtJ3r; e, cLert rill i t  handling polish and edge  
1, hand polish; 2, resin; ), plane fi er; 4, edge i  
polish and abrasion: 5, c ristie stri e. l  
ac tual  Z(~  
} 
7 0 
F i g , 1 9 . S i m p l e H a r d S c r a p e r s f r o m H o g u p C a v e , a , c h e r t 
s c r a p e r h a f t e d o n a n a n i m a l r i b a n d b o u n d w i t h l e a t h e r 
s t r i p s ; b , c h a l c e d o n y b i f a c e - b l a d e ? c , i g n i m b r i t e f l a k e . 
1 , s t e p f r a c t u r e f l a k e s c a r s ; 2 , h a r d s c r a p i n g e d g e 




i . . in ]e ard r .pers ·fro  ogup ave. ,  
r per afted e   i al ri  and bound ith  
stri s; b, ch ce~ony iface-blade: C f i~ rnb t2 l  
, st  fr !'8 fl e scars; 2, hard s a- .Lng  
abrasi n a.nd olish. l s eci ens actual  
7 1 
f l a k e d e d g e s 
S t r a i g h t t o s l i g h t l y c o n v e x o r c o n c a v e w o r k i n g m a r g i n s 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s ? 
S m a l l s t e p - f r a c t u r e d f l a k e s c a r s a l o n g t h e d o r s a l l i p 
o f t h e w o r k i n g e d g e 
F a i n t C h r i s t i e s t r i a e o n t h e d o r s a l f a c e ( r a r e ) 
S u p e r l u s t r e o n t h e d o r s a l l i p ( r a r e ) 
P l a n t d e b r i s 
I n t e r p r e t e d u s e : T h e s e t o o l s w e r e h e l d a t a h i g h w o r k i n g 
a n g l e a n d a p p l i e d t o w o o d o r b o n e s u r f a c e s w i t h a o n e - w a y 
s c r a p i n g m o t i o n t o w a r d t h e o p e r a t o r . 
C o m m e n t s : S i x t e e n a d d i t i o n a l " h a r d s c r a p e r " t o o l s o f a 
m u l t i f u n c t i o n a l n a t u r e a r e i n c l u d e d u n d e r t h e d i s c u s s i o n s 
o f v a r i o u s o t h e r f u n c t i o n a l t o o l t y p e s . 
H o g u p S a w s - " G i a n t P r o j e c t i l e P o i n t s " 
N o , o f s p e c i m e n s : 7 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e s : F i g . 2 0 a , b , c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
L a r g e , s t e m m e d o r n o t c h e d l a n c e o l a t e s 
D u l l , r o u n d e d t i p s 
S i d e - o r c o r n e r - n o t c h e d , o r s t e m m e d a t t h e e n d o p p o s i t e 
t h e p o i n t 
C o m p l e t e l y b i f a c i a l l y f l a k e d b y p e r c u s s i o n 
R e l a t i v e l y s t e e p e d g e a n g l e s f o r s a w i n g t o o l s ( m e a n 
5 9 ° . r a n g e . 5 5 ° - 7 0 ° ) . 
 edges
       margins
 cr. :
ll       lip
   edge
 c       (rare)
      (rare)
 debris
         r ing
       i   one- a
 t    oper t .
m~nts:  i l     a
lti ti al      discussions
   t l  typ .
 i t j til  i ts"
.  n  
 l   20 . .c
n o.£:ical features:
,    lance l tes
ll,  tips
 t .      op t
 p
pletel  i i ll    perc i  
a "ti vt?ly   ~J.g e   i  l  (
°,  5 °)
F i g . 2 0 , H o g u p S a w s f r o m H o g u p C a v e . a a n d c , c h e r t ; 
b , i g n i m b r i t e , 1 , s a w i n g p o l i s h ; 2 , s a w i n g s t r i a e ; 3 , 
r e s i n ; 4 , p l a n t f i b e r ; 5 , h a f t o r h a n d p o l i s h . A l l 
s p e c i m e n s a c t u a l s i z e , 
c 
b 
ig: 29 .. ~  ~ w  f~Dm ogup ave. a and c,  
b, 19n1morlte. L, sa lng polish; 2, sa~ ng stri e; , 
resi ; 4, plant fi er; 5. aft or hand polish. l  
speci ens actual . 
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W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
E d g e - p a r a l l e l s t r i a e 
H e a v y s a w i n g e d g e p o l i s h 
H a f t i n g s t r i a e a n d p l a n t r e s i n r e s i d u e s o n b o t h s i d e s 
o f t h e b a s e o r n e c k 
P l a n t d e b r i s a l o n g b o t h l a t e r a l e d g e s 
I n t e r p r e t e d u s e : H o g u p s a w s w e r e h a f t e d a n d u s e d w i t h a 
t w o - w a y m o t i o n t o s a w w o o d e n i t e m s . 
C o m m e n t s : T h e s e t o o l s a r e w e l l s u i t e d f o r h e a v y - d u t y s a w i n g 
t a s k s . T h e i r b i f a c i a l e d g e s a r e s t e e p e r t h a n t h e m e a n f o r 
m o s t s a w i n g f u n c t i o n s ; a w o o d e n h a n d l e w o u l d h a v e a f f o r d e d 
m o r e g r a s p i n g p o w e r a n d l e v e r a g e , a n d t h e i r l a r g e s i z e 
( m e a n l e n g t h = 87mm) m o r e c u t t i n g e d g e a n d m a s s . 
C h o p p e r s 
N o , o f s p e c i m e n s : 6 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e s : F i g . 2 1 a , b , c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
M a n u f a c t u r e d o n o n e s i d e o f a c o r e o r m a c r o f l a k e 
B i f a c i a l l y f l a k e d b y c r u d e p e r c u s s i o n , o r e l s e u n i f a c i a l l y 
f l a k e d b y c r u d e p e r c u s s i o n a n d t h u s p l a n o - c o n v e x i n 
c r o s s s e c t i o n 
No f i n e r e t o u c h 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
S e v e r e b i t e d g e b a t t e r i n g a n d d u l l i n g 
S t e p - f r a c t u r e d f l a k e s c a r s o n t h e b i t e n d 
 chara teristics:
- r ll l striae
   polish
        sides
    neck
     edges
n          a 
     items.
t l    l     sa in
 i  i l       for
t       af orded
        size
 ~     .
r  
.  n l 
 l  ~ 2la,b,c
rn ol gical feature~:
ufact r         ma r flake
i i ll     i ,   unifacially




r  it  t   d lling




F i g , 2 1 . C h o p p i n g t o o l s f r o m H o g u p C a v e . a a n d b , c h e r t ; 
c , i g n i m b r i t e . 1 , b a t t e r e d e d g e a n d s t e p - f r a c t u r e f l a k e 






c lZJ 3 
4 
}<'ig.  ppi g cl    e.   ,  
, i brit . , tt r  e  -fr ct re flak  
r ; / l t er; . si ; 4, act tri  
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P l a n t d e b r i s o n t h e b i t e n d 
I n t e r p r e t e d u s e : C h o p p i n g t o o l s w e r e u s e d w i t h h e a v y p e r ­
c u s s i o n a g a i n s t h a r d , c l e a n s u r f a c e s s u c h a s w o o d a n d b o n e . 
A w l / P e r f o r a t o r s 
N o . o f s p e c i m e n s : 1 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e : F i g . 2 2 c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
" B u l l e t - s h a p e d " 
T h i c k , d i a m o n d - s h a p e d c r o s s s e c t i o n 
N a r r o w , l a n c e o l a t e b o d y 
S h a r p l y p o i n t e d a t o n e e n d , b l u n t a t t h e o t h e r 
F i n e b i f a c i a l p r e s s u r e f l a k i n g o v e r t h e e n t i r e s u r f a c e 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
F i n e l o n g i t u d i n a l s t r i a e 
I n t e r p r e t e d u s e : T h i s p a r t i c u l a r t o o l w a s u s e d f o r t h e 
d e e p , n o n - t w i s t i n g p e n e t r a t i o n o f s o m e s o f t a n d / o r g r i t t y 
m a t e r i a l , p o s s i b l y a n i m a l s k i n l a i d o n t h e g r o u n d o r o t h e r ­
w i s e c o n t a m i n a t e d w i t h a b r a s i v e p a r t i c l e s o f s a n d , 
A n o m a l o u s / E x c e p t i o n a l S p e c i m e n s 
P r o j e c t i l e P o i n t / H i d e - s c r a p e r 
N o . o f s p e c i m e n s : 1 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e : F i g , 2 2 b 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
B a s a l s e c t i o n o f a b r o k e n , s i d e - n o t c h e d p r o j e c t i l e p o i n t 
U n i f a c i a l l y f l a k e d a l o n g t h e t r a n s v e r s e b r e a k 
     en
~         per-
        bone.
l/ erf r t r  
 l 1
 n   2
r l i l features:
l lf 
i ,   section
, l  b
l      t   oth
 i l      surface
 ch tics:
 i i l striae
  i  t l r l    the
 -t i t  t t    ft / r gritty
ateri l, i l  l       oth r-
i  i at  it   rt  f sa .
alous/ xcentional Sneci
j ctil  Point/Hide-scra.  
~c. f l I 
 X2.IT':,Qle: i . 
ornhological featur....§.§:
s l t  f  ,  j ctil  p  
nifaciall      r  
7 6 
1 2 3 4 5 
F i g , 2 2 , M i s c e l l a n e o u s t o o l s f r o m H o g u p C a v e , a , s t r i a t e d 
l a n c e o l a t e ( i g n i m b r i t e ) s b , p r o j e c t i l e p o i n t f r a g m e n t h i d e 
s c r a p e r ( c h e r t ) ; c , a w l ( c h e r t ) , I , s a w i n g s t r i a e : 2 , 
c a r v i n g s t r i a e ; 3 , a b r a d e d e d g e ; 4 , h a f t p o l i s h ; 5 , h a f t i n g 
s t r i a e ; 6 , h i d e s c r a p i n g e d g e a b r a s i o n a n d C h r i s t i e s t r i a e ; 
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i . . iscell eous l  f   a e. J striat  
l eolate i brite); h, r jectile oint rag~   
r er ert); , l ert). 1. i g t ; , 
r i  t i ; J, r e  e; , aft lis ; , h fti  
t ; , i e r i g e rasi n d c ri ti   
, i pact t i . ll i ens ct al  
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W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
C h r i s t i e s t r i a e , e d g e p o l i s h a n d a b r a s i o n f r o m h i d e 
s c r a p i n g 
H a f t i n g p o l i s h f r o m a r r o w s h a f t ( ? ) 
P o s s i b l e s i n e w - b i n d i n g p o l i s h i n s i d e n o t c h e s 
I n t e r p r e t e d u s e : T h i s a r t i f a c t , o r i g i n a l l y h a f t e d a n d u s e d 
a s a p r o j e c t i l e p o i n t , w a s a c c i d e n t a l l y b r o k e n d u r i n g u s e 
a n d s u b s e q u e n t l y f l a k e d a n d u s e d a s a h i d e s c r a p e r . 
S t r i a t e d L a n c e o l a t e 
N o . o f s p e c i m e n s : 1 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e : F i g . 2 2 a 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
L a n c e o l a t e - s h a p e d a r t i f a c t w i t h b r o k e n t i p a n d b l u n t 
b a s e 
B i f a c i a l l y f l a k e d b y p e r c u s s i o n 
L e n t i c u l a r i n c r o s s s e c t i o n 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
H e a v y e d g e a b r a s i o n a n d e x t e n s i v e s t r i a e , m o s t o f w h i c h 
a r e p e r p e n d i c u l a r t o t h e t o o l e d g e 
S a w i n g ( e d g e - p a r a l l e l ) s t r i a e a r e l e s s c o m m o n a n d n o t 
q u i t e a s s e v e r e 
A s y m m e t r i c a l e d g e w e a r 
P l a n t d e b r i s 
I n t e r p r e t e d u s e * T h i s t o o l w a s u s e d p r i m a r i l y f o r s i d e ­
w a y s s c r a p i n g o r c u t t i n g o f s o m e s o f t a n d h e a v i l y - s a n d e d 
m a t e r i a l ( h i d e ? ) , D u r i n g t h i s t a s k i t w a s p r o b a b l y g r a s p e d 
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a t b o t h e n d s a n d d r a w n t o w a r d t h e o p e r a t o r a t a v e r y l o w 
w o r k i n g a n g l e . I t w a s a l s o u s e d w i t h a t w o - w a y s a w i n g 
m o t i o n f o r t h e c u t t i n g o f c l e a n w o o d s u r f a c e s . 
C o m m e n t s : T h i s s t r i a t e d l a n c e o l a t e w a s o r i g i n a l l y c l a s s i ­
f i e d a s a " S c o t t s b l u f f " p r o j e c t i l e p o i n t . 
W o r n U n i f a c e 
N o . o f s p e c i m e n s : 1 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e : F i g , 2 3 a 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
U n i f a c i a l l y f l a k e d w o r k i n g m a r g i n o n d i s t a l e n d 
E i f a c i a l l y f l a k e d p r o x i m a l e n d 
R o u g h t r a p e z o i d a l c r o s s s e c t i o n 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
S h o r t , s e v e r e a n d d e n s e l y c o n c e n t r a t e d s t r i a e p e r p e n ­
d i c u l a r t o t h e e d g e 
E d g e p o l i s h o n t h e f l a k e c o m p r e s s i o n r i d g e s o f t h e 
v e n t r a l s u r f a c e 
E d g e a t t r i t i o n f l a k e s c a r s o n t h e d o r s a l l i p 
V e n t r a l s u r f a c e h a f t i n g w e a r 
I n t e r p r e t e d u s e : T h e p r e c i s e f u n c t i o n i s u n c e r t a i n . I t 
w a s d e f i n i t e l y u s e d a g a i n s t a g r i t t y s u r f a c e w h i c h w a s b o t h 
s o f t e n o u g h t o r e m a i n i n c o n t a c t w i t h g e n t l y r o u n d e d s u r f a c e s , 
y e t h a r d e n o u g h t o p r o d u c e a r e a s o f i n t e n s e s u r f a c e p o l i s h . 
C o m m e n t s : T h e s e p a r t i c u l a r s t r i a e a r e u n u s u a l b e c a u s e t h e y 
a r e v e r y s h o r t a n d d e e p , a n d d o n o t o r i g i n a t e a t t h e t o o l 
e d g e a s i s u s u a l l y t h e c a s e . 
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F i g . 2 3 , M i s c e l l a n e o u s t o o l s f r o m H o g u p C a v e . a , w o r n 
u n i f a c e ( c h e r t ) j b , i n c i p i e n t c o r n e r - n o t c h e d p o i n t 
( o b s i d i a n ) : c , g o l d - f l e c k e d h i d e - s c r a p e r / c h o p p e r ( c h e r t ) , 
1 , p r o b l e m a t i c a l s t r i a e ; 2 , s u r f a c e p o l i s h ; J, e d g e a n d 
m a r g i n a b r a s i o n ; 4 , " g o l d " f l e c k s ; 5« h i d e s c r a p i n g e d g e 
a b r a s i o n , p o l i s h a n d C h r i s t i e s t r i a e . ( a ) a n d ( b ) a c t u a l 
s i z e . 
I 









Fig. 23. ise ell eous t ols fro  og  p Cave. a, r  
uniface (chert); b, i cipient corner-notched i t 
(obsidian); c~ gold-flecked ~jde-scraper/choppe~ rt . 
1. prob e~ cal stri e; 2, surface polish; 3, edge  
argin abrasion; 4" "gold" fl c1<':s; .5. hide scraping  
abrasion, polish and c ristie striae. (a) and (b) l 
size. 
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. G o l d - f l e c k e d H i d e - s c r a p e r / C h o p p e r 
N o . o f s p e c i m e n s : 1 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e : F i g . 2 3 c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
C e l t - l i k e , w i t h a g e n e r a l l y o v o i d o u t l i n e 
P l a n o - c o n v e x i n c r o s s s e c t i o n 
U n i f a c i a l p e r c u s s i o n f l a k e d 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
H i d e - s c r a p i n g e d g e p o l i s h a n d s t r i a e o n t h e p o l l e n d 
L i g h t e d g e p o l i s h o n t h e v e n t r a l s i d e o f t h e b i t e n d 
L i g h t e d g e a b r a s i o n w i t h n o e v i d e n c e o f h e a v y b a t t e r i n g 
o n t h e m a r g i n o f t h e b i t e n d 
L i g h t a b r a s i o n o f t h e v e n t r a l - l a t e r a l m a r g i n 
G o l d c o l o r e d , m e t a l i c - l i k e f l e c k s c o n c e n t r a t e d t o w a r d 
t h e b i t e n d o f t h e d o r s a l a r t i f a c t s u r f a c e 
I n t e r p r e t e d u s e : T h e p o l l e n d o f t h i s u n u s u a l t o o l w a s 
u n d o u b t e d l y u s e d t o s c r a p e a n i m a l s k i n s , w h i l e t h e o p p o s i t e 
e n d w a s u s e d f o r s o m e c o m p l e t e l y e n i g m a t i c l i g h t p e r c u s s i o n 
a c t i v i t y . 
C o m m e n t s : T h e g o l d c o l o r e d f l e c k s a r e v e r y s h i n y a n d c a n n o t 
b e r e m o v e d f r o m t h e s t o n e s u r f a c e . T h e y d o n o t a p p e a r t o 
b e t h e r e s u l t o f a n y k n o w n p o s t - r e c o v e r y o p e r a t i o n , n o r 
a r e t h e y n a t u r a l t o t h e r o c k i t s e l f . S t e e l o b j e c t s w i l l 
i m p a r t s i m i l a r m e t a l i c " s i l v e r " b l e m i s h e s t o t h i s s u r f a c e . 
 Hide-scraper/Chopper
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I n c i p i e n t C o r n e r - n o t c h e d P o i n t 
N o . o f s p e c i m e n s : 1 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e : F i g . 2 3 b 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
S u b - t r i a n g u l a r s h a p e d p r o j e c t i l e p o i n t w i t h a s i n g l e 
c o r n e r n o t c h 
B r o k e n f r o m t h e a p e x o f t h i s n o t c h a c r o s s t h e b l a d e t o 
t h e o p p o s i t e e d g e 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : N o n e 
I n t e r p r e t e d u s e : T h i s p r o j e c t i l e p o i n t w a s a p p a r e n t l y 
b r o k e n i n t h e p r o c e s s o f n o t c h i n g a n d d i s c a r d e d w i t h o u t 
b e i n g s u b j e c t e d t o w e a r o f a n y k i n d . 
C o m m e n t s : T h i s p i e c e w a s c l a s s i f i e d a s a " s i n g l e t a n g e d 
p r o j e c t i l e p o i n t " i n t h e o r i g i n a l r e p o r t , b u t t h e s t r i k i n g 
a b s e n c e o f a l l f o r m s o f d i a g n o s t i c o r n o n d i a g n o s t i c s u r f a c e 
a n d e d g e w e a r c l e a r l y i n d i c a t e s t h a t i s w a s b r o k e n i n t h e 
p r o c e s s o f m a n u f a c t u r e , a n d n o t b y u s e - i m p a c t . 
B a t t e r e d B i f a c e s 
N o . o f s p e c i m e n s ? 6 
I l l u s t r a t i v e e x a m p l e s : F i g , 2 4 a , b , c 
M o r p h o l o g i c a l f e a t u r e s : 
G e n e r a l l y o v o i d i n o u t l i n e 
B l u n t e n d s 
B i f a c i a l l y f l a k e d b y p e r c u s s i o n 
W e a r c h a r a c t e r i s t i c s : 
B a t t e r e d a n d d u l l e d o n t h e e d g e a n d a d j a c e n t m a r g i n o f 
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F i g . 2 4 . B a t t e r e d b i f a c e s f r o m H o g u p C a v e , a a n d b , 
c h e r t ? c , o b s i d i a n . 1 , b a t t e r e d e d g e a n d m a r g i n ; 2 , 
h a f t i n g p o l i s h ; 3 , g r o u n d e d g e . A l l s p e c i m e n s a c t u a l 
s i z e . 
I 









ig , . e r ed if ces rom ogup ave.  d , 
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o n e e n d 
E d g e g r i n d i n g ( l e s s c o m m o n ) 
H a f t i n g p o l i s h 
I n t e r p r e t e d u s e : T h e p r e c i s e f u n c t i o n o f t h e s e t o o l s i s 
u n c e r t a i n . T h e y w e r e a p p a r e n t l y h a f t e d a n d u s e d a s p e r ­
c u s s i o n i n s t r u m e n t s a g a i n s t s o m e u n k n o w n m a t e r i a l . 
 end
 i   co )
fti  po lish
  I       is
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CHAPTER 8 
D I S C U S S I O N 
E d g e A n g l e s a n d F u n c t i o n a l A c t i v i t i e s 
T h e r e h a s b e e n m u c h s p e c u l a t i o n a b o u t t h e r e l a t i o n ­
s h i p b e t w e e n t o o l e d g e a n g l e s a n d t h e f u n c t i o n a l a c t i v i t i e 
o f a b o r i g i n a l t o o l k i t s . R e c e n t m i c r o s c o p i c a n d s t a t i s ­
t i c a l s t u d i e s w i t h P a l e o - I n d i a n c o l l e c t i o n s ( W i l m s e n 1 9 6 8 ) 
a n d A u s t r a l i a n e t h n o g r a p h i c m a t e r i a l s ( G o u l d , K o s t e s a n d 
S o n t z 1 9 7 1 ) h a v e b e g u n t o s e r i o u s l y c o n s i d e r t h e p r e c i s e 
n a t u r e o f t h e s e r e l a t i o n s h i p s , I t i s n o t e x p e c t e d t h a t a 
c o r r e l a t i o n b e t w e e n w o r k i n g e d g e a n g l e a n d t o o l a c t i v i t y 
w i l l b e f o u n d t h a t i s u n i v e r s a l l y a p p l i c a b l e a n d 1 0 0 p e r 
c e n t a c c u r a t e , b u t t h e s e a n d o t h e r s t u d i e s s u g g e s t t h a t 
g e n e r a l c o r r e s p o n d e n c e s c a n a n d w i l l b e d i s c o v e r e d f o r 
p a r t i c u l a r c o l l e c t i o n s o r r e g i o n a l a d a p t a t i o n s . M o r e o v e r , 
i n i t i a l c o m p a r i s o n s o f t h e H o g u p C a v e r e s u l t s w i t h A u s ­
t r a l i a n e t h n o g r a p h i c d a t a i n d i c a t e t h a t w i t h m o r e a n d b e t t 
d o c u m e n t e d d a t a f r o m a r c h a e o l o g i c a l , e t h n o g r a p h i c , a n d 
e x p e r i m e n t a l s o u r c e s , s o m e c r o s s - c u l t u r a l g e n e r a l i z a t i o n s 
m a y b e p o s s i b l e i n t h e f u t u r e . 
T h e d i s c o v e r y a n d d o c u m e n t a t i o n o f s u c h e d g e a n g l e -
f u n c t i o n a l r e l a t i o n s h i p s i s t h e s a m e f o r a l l s o u r c e s o f 
d a t a : f i r s t , t h e f u n c t i o n s o f t h e t o o l k i t a r e i d e n t i f i e d , 
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e i t h e r b y i n t e r p r e t a t i o n o f m i c r o w e a r , o r b y d i r e c t l a b ­
o r a t o r y o r f i e l d o b s e r v a t i o n , a n d t h e n t h e w o r k i n g e d g e 
a n g l e s a r e m e a s u r e d . By p l o t t i n g t h e d i s t r i b u t i o n o f t h e 
a n g l e s f o r e a c h a c t i v i t y , a s i n F i g . 2 5 , t h e c h a r a c t e r o f 
t h e r e l a t i o n s h i p m a y b e c o n v e n i e n t l y o b s e r v e d a n d s t u d i e d . 
P e r h a p s t h e f i r s t f a c t t o b e n o t i c e d i n F i g . 2 5 i s 
t h a t t h e d i s t r i b u t i o n s o f e a c h o f t h e f i v e f u n c t i o n a l 
c a t e g o r i e s f r o m t h e H o g u p C a v e m a t e r i a l s a r e o f u n e q u a l 
h e i g h t a n d s h a p e , a n d a r e l o c a t e d a t d i f f e r e n t p o i n t s a l o n g 
t h e h o r i z o n t a l a x i s . T h e w i d e r t h e b a s e o f e a c h p e a k o r 
m o d e , t h e g r e a t e r t h e r a n g e o f e d g e a n g l e s a s s o c i a t e d w i t h 
t h a t p a r t i c u l a r f u n c t i o n , w h e r e a s t h e l o c u s o f e a c h p e a k 
r e p r e s e n t s t h e m o s t t y p i c a l e d g e a n g l e v a l u e . T h i s l a t t e r 
p o i n t i s p e r h a p s t h e m o s t i m p o r t a n t b e c a u s e w i t h o u t a p p r e ­
c i a b l e s e p a r a t i o n b e t w e e n t h e s e d i f f e r e n t d i s t r i b u t i o n s , 
d i f f e r e n t i a t i o n o f f u n c t i o n a l t y p e s o n t h e b a s i s o f e d g e 
a n g l e w o u l d n o t b e p o s s i b l e . A s i t i s n o w , a n d e v e n w i t h 
c o n s i d e r a b l e o v e r l a p p i n g , t h e r e i s o n l y a v e r y s m a l l p o r t i o n 
o f t h e t o o l s a m p l e ( 6 0 ° - 7 5 ° ) w i t h e d g e a n g l e s w h i c h c o u l d 
s e r v e f o r a l l f i v e a c t i v i t i e s . T h u s , f o r t h i s c o l l e c t i o n 
i t i s p o s s i b l e t o i d e n t i f y o r d e f i n e t o o l f u n c t i o n i n t e r m s 
o f t h e a c u t e n e s s o f t h e t o o l e d g e . T h e m e a n w o r k i n g e d g e 
v a l u e s f o r e a c h f u n c t i o n a l a c t i v i t y a r e : 
S a w i n g ^7° 
C a r v i n g 4 6 ° 
S o f t s c r a p i n g 6 8 ° 
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F i g . 2 5 . T h e d i s t r i b u t i o n s o f t o o l e d g e a n g l e s i z e 
f o r e a c h o f t h e 5 m a j o r f u n c t i o n s i d e n t i f i e d i n t h e 
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~ SOFT SCRAPING r:::q SAWING 
... o CHOPPING/ADZING 
II HARD SCRAPING ITI]lt!l CARVING o TOTAL 
Fig. 25. The distri utions of tool edge angle  
for each of the 5 ajor functions identified in  
Hogup Cave chipped stone tool l . 
8 7 
C h o p p i n g a n d A d z i n g 7 3 ° 
H a r d s c r a p i n g 7 5 ° 
B y t h i s s i m p l e c o m p a r i s o n i t i s c l e a r t h a t c u t t i n g t a s k s 
g e n e r a l l y r e q u i r e t h e m o s t a c u t e a n g l e s , a n d p e r c u s s i o n 
a n d h a r d s c r a p i n g t h e s t e e p e s t e d g e s . 
T h e d i f f e r e n c e b e t w e e n c u t t i n g a n d p e r c u s s i o n v a l u e s 
i s i n t e r e s t i n g b e c a u s e i t c o n f o r m s t o t h e t o o l p a t t e r n 
r e p o r t e d b y G o u l d , K o s t e s a n d S o n t z ( 1 9 7 1 ) f o r t w o g r o u p s 
o f A u s t r a l i a n a b o r i g i n e s . I n t h e i r s t u d y t h e y n o t e d t h a t 
s i m p l e f l a k e k n i v e s h a v e m e a n w o r k i n g e d g e a n g l e s o f 3 5 ° 
a n d 3 9 ° . w h e r e a s f l a k e a d z e s e x h i b i t a v e r a g e a n g l e s o f 7 5 ° 
a n d 6 7 ° . T h e s e r e s u l t s a r e n o t p e r f e c t l y d u p l i c a t e d i n t h e 
H o g u p s a m p l e , b u t t h e g e n e r a l p a t t e r n i s s i m i l a r , a n d t h e 
d i f f e r e n c e s i n c u t t i n g t o o l e d g e a n g l e s a r e u n d o u b t e d l y d u e 
t o t h e t y p i c a l l y u n m o d i f i e d ( a n d t h u s m o r e a c u t e ) n a t u r e o f 
t h e A u s t r a l i a n f l a k e k n i v e s . T h e c o n g r u e n c y i s , t h e r e f o r e , 
e n c o u r a g i n g a n d s u g g e s t s t h a t f u r t h e r c r o s s - c u l t u r a l c o m p ­
a r i s o n s m a y b e w o r t h w h i l e . 
T h e r e l a t i v e l y n a r r o w a n d s t e e p d i s t r i b u t i o n o f s o f t 
s c r a p i n g i n t h e H o g u p s a m p l e m a y b e i n d i c a t i v e o f a s e l e c t i o n 
f o r a n a r r o w r a n g e o f e d g e a n g l e s b e t w e e n 6 0 ° - 8 0 ° . H a r d 
s c r a p i n g a n d c a r v i n g t a s k s , o n t h e o t h e r h a n d , a p p e a r t o 
b e s a t i s f i e d b y a m u c h w i d e r r a n g e o f p o s s i b l e w o r k i n g 
a n g l e s . T h e d i s t i n c t i v e b i m o d a l d i s t r i b u t i o n f o r b o t h 
s a w i n g a n d c a r v i n g t a s k s c a n p r o b a b l y b e e x p l a i n e d b y t h e 
f a c t t h a t a l a r g e p e r c e n t a g e o f t h e s e c a t e g o r i e s i s c o m -
i   i  ·
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p o s e d o f p r o j e c t i l e p o i n t s a n d b i f a c i a l b l a d e t o o l f o r m s 
w h i c h , b e c a u s e o f t h e i r s t a t i s t i c a l w e i g h t a n d c o n t r a s t i n g 
e d g e c h a r a c t e r , t e n d t o b i f u r c a t e t h e d i s t r i b u t i o n . 
L i t h i c M a t e r i a l s a n d F u n c t i o n a l A c t i v i t i e s 
I f a l l o t h e r v a r i a b l e s , s u c h a s a v a i l a b i l i t y , 
a e s t h e t i c s a n d r e l i g i o u s / t o t e m i c c r i t e r i a w e r e h e l d c o n ­
s t a n t , t h e s e l e c t i o n a n d u t i l i z a t i o n o f d i f f e r e n t s t o n e 
t y p e s w o u l d p r o b a b l y b e s o l e l y d e p e n d e n t o n t h e n a t u r e o f 
t h e p a r t i c u l a r t a s k s t o b e p e r f o r m e d , j o b r e q u i r e m e n t s 
b e i n g m a t c h e d w i t h t h e k n o w n p r o p e r t i e s o r c a p a b i l i t i e s o f 
d i f f e r e n t s t o n e t y p e s a n d t o o l e d g e a n g l e s . S o m e o f t h e 
b a s i c c h a r a c t e r i s t i c s o f l i t h i c m a t e r i a l s h a v e a l r e a d y 
b e e n d i s c u s s e d ( F i g . 1 ) . To r e p e a t b r i e f l y , t h e v i t r e o u s 
t y p e s ( o b s i d i a n a n d i g n i m b r i t e ) a r e s h a r p b u t v e r y b r i t t l e 
a n d e a s i l y a b r a d e d , w h i l e t h e c r y p t o - c r y s t a l l i n e q u a r t z 
t y p e s ( c h e r t a n d c h a l c e d o n y ) a r e d u r a b l e b u t n o t q u i t e a s 
s h a r p a n d s l i g h t l y m o r e d i f f i c u l t t o w o r k . 
F i g . 2 6 d e m o n s t r a t e s t h a t s o m e d i s c r i m i n a t i n g m e c h ­
a n i s m i s a t w o r k i n t h e c h o i c e o f s t o n e m a t e r i a l s f o r 
d i f f e r e n t t e c h n o l o g i c a l t a s k s . S o f t s c r a p i n g a c t i v i t i e s , 
f o r i n s t a n c e , f a v o r c h e r t , a p p a r e n t l y f o r i t s a b r a s i o n -
r e s i s t a n t q u a l i t i e s . L i k e w i s e , c h o p p i n g a n d a d z i n g , d r i l l 
i n g , a n d a w l i n g t a s k s a l s o r e q u i r e a d u r a b l e c h e r t e d g e 
c a p a b l e o f w i t h s t a n d i n g c o n s i d e r a b l e a b u s e . F o r t h e 
m a j o r i t y o f h a r d s c r a p i n g a n d c u t t i n g f u n c t i o n s , h o w e v e r , 
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SOFT SCRAPING 7 2 1 0 - 5 1 3 100% 
HARD SCRAPING 3 5 3 1 9 4 1 3 100% 
SAWING 3 5 3 1 4 - 4 1 7 100% 
CARVING 7 2 2 0 6 8 3 100% 
TOTAL CUTTING 3 0 3 1 5 4 5 7 100% 
CHOPPING 
a n d ADZING 6 5 1 5 
1 2 8 - 100% 
D R I L L I N G 1 0 0 - - - - 100% 
AWLING 1 0 0 - - - - 100% 
F i g . 2 6 . T h e c o r r e l a t i o n o f l i t h i c t y p e a n d 
t o o l f u n c t i o n i n t h e H o g u p C a v e s a m p l e . 
 (") (") 0 H 0 ::r: ::r: to q 1-3 
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t o o l s m a d e o f i g n i m b r i t e a n d o b s i d i a n a r e s o u g h t , a l t h o u g h 
i n e a c h c a s e o n e - t h i r d o f t h e i m p l e m e n t s a r e o f c h e r t . F o r 
h e a v y - d u t y s a w i n g a n d s c r a p i n g a c t i v i t i e s s u c h a s t h e 
c u t t i n g o f b o n e o r a n t l e r , c h e r t m a y h a v e b e e n u s e d w h e r e 
t h e m o r e b r i t t l e , v i t r e o u s t y p e s c o u l d n o t s t a n d u p . 
T h e s e d a t a , h o w e v e r , a r e o n l y a p a r t o f t h e t o t a l 
p a t t e r n o f l i t h i c s e l e c t i o n a n d u t i l i z a t i o n , A p r e f e r e n c e 
f o r a p a r t i c u l a r s t o n e t y p e i n c e r t a i n f u n c t i o n s i t u a t i o n s 
d o e s n o t n e c e s s a r i l y m e a n t h a t t o o l s o f t h a t s u b s t a n c e a r e 
u s e d p r e d o m i n a n t l y f o r t h a t f u n c t i o n . I t i s n e c e s s a r y t o 
c o n s i d e r n o t o n l y t h e s t o n e t y p e s c h a r a c t e r i s t i c o f e a c h 
f u n c t i o n a l a c t i v i t y ( a s i n F i g . 2 6 ) , b u t a l s o t h e r a n g e o f 
a c t i v i t i e s c h a r a c t e r i s t i c o f e a c h l i t h i c t y p e . F i g . 2 7 
f u l f i l l s t h i s r e q u i r e m e n t b y c o m p a r i n g e d g e a n g l e s o f 
d i f f e r e n t l i t h i c m a t e r i a l s . T h e f u n c t i o n a l i d e n t i f i c a t i o n s 
a r e a c h i e v e d b y r e f e r r i n g b a c k t o F i g . 2 5 , a n d n o t b y d i r e c t 
o b s e r v a t i o n o f t o o l m i c r o w e a r , b e c a u s e i n t o o m a n y c a s e s 
t h e m i c r o w e a r d a t a i s d i s t o r t e d o r u n a v a i l a b l e ( e s p e c i a l l y 
f o r c e r t a i n l i t h i c t y p e s s u c h a s c h e r t a n d c h a l c e d o n y ) . 
C h e r t 
I m p l e m e n t s o f c h e r t a r e t y p i f i e d b y t w o s e t s o f 
w o r k i n g e d g e a n g l e s , 5 0 c - o 0 ° a n d 7 0 ° - 8 0 ° . T h i s d i s t r i b u t i o n 
s u g g e s t s t h a t c h e r t t o o l s w e r e u t i l i z e d p r i m a r i l y f o r c u t t i n g 
t a s k s , a n d s e c o n d a r i l y f o r s o f t s c r a p i n g o r p e r c u s s i o n . 
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H o g u p C a v e s a m p l e , 
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M AN   VALUES
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I g n i m b r i t e 
T h e e d g e a n g l e s i z e s f o r i g n i m b r i t e t o o l s c l u s t e r 
b e t w e e n 4 0 ° - 6 0 ° , w h i c h i n d i c a t e s t h a t i m p l e m e n t s c o m p o s e d 
o f t h i s m a t e r i a l w e r e e m p l o y e d m a i n l y f o r c u t t i n g p u r p o s e s . 
C h a l c e d o n y 
T h e m o s t c o m m o n e d g e a n g l e s f o r c h a l c e d o n y t o o l s a r e 
b e t w e e n 7 0 ° - 8 0 ° , i n d i c a t i n g t h a t t h e y w e r e u s e d f o r p e r ­
c u s s i o n , s o f t s c r a p i n g a n d / o r h a r d s c r a p i n g . 
O b s i d i a n 
O b s i d i a n t o o l s a r e c h a r a c t e r i z e d b y a r e l a t i v e l y 
w i d e r a n g e o f w o r k i n g e d g e a n g l e s b e t w e e n 3 0 ° - 6 0 ° , w i t h a 
m a x i m u m p e a k a t 4 0 ° , s u g g e s t i n g t h a t v e r y l i t t l e e x c e p t 
c u t t i n g f u n c t i o n s w e r e p e r f o r m e d b y m o s t i m p l e m e n t s m a n u ­
f a c t u r e d o f o b s i d i a n . 
F u n c t i o n a l a n d T r a d i t i o n a l A p p r o a c h e s t o T o o l C l a s s i f i c a t i o n 
T h e H o g u p C a v e c h i p p e d s t o n e t o o l s w e r e o r i g i n a l l y 
c l a s s i f i e d o n t h e b a s i s o f m o r p h o l o g y a n d i n t u i t e d f u n c t i o n . 
T h e n a m e d t y p e s a r e i l l u s t r a t i v e o f t h i s p o i n t ? s o m e r e l y 
p u r e l y o n m o r p h o l o g i c a l c r i t e r i a ( " B i f a c e B l a d e s " ) , i m p l i e d 
f u n c t i o n ( " D r i l l s " ) , o r a c o m b i n a t i o n o f t h e s e c r i t e r i a 
( " S i d e - s c r a p e r s " ) . 
A l t h o u g h i t i s n o t t h e i n t e n t o f t h e p r e s e n t s t u d y t o 
s i n g l e c u t t h e H o g u p C a v e r e p o r t f o r s p e c i a l c r i t i c i s m — a s 
i t i s m e r e l y r e p r e s e n t a t i v e o f t h e u s u a l a p p r o a c h t o a r t i f a c t 
rit  
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t y p o l o g y — i t c a n b e s h o w n t h a t s u c h a m e t h o d i n v o l v e s 
p i t f a l l s a n d p o t e n t i a l m i s r e p r e s e n t a t i o n . T h i s i s n o t t o 
s a y t h a t f u n c t i o n a l t y p o l o g y s h o u l d r e p l a c e t h e t r a d i t i o n a l 
m e t h o d , b u t r a t h e r t h a n a b l e n d o f f u n c t i o n a l a n d d e s c r i p ­
t i v e c r i t e r i a w o u l d p r o v i d e a m o r e c o m p l e t e v i e w o f c h i p p e d 
s t o n e m a t e r i a l s . 
A s d e m o n s t r a t e d b y F i g . 2 8 , a c l a s s i f i c a t i o n r e l y i n g 
s o l e l y u p o n m o r p h o l o g i c a l a n d i n t u i t e d u s e i s l e s s m e a n i n g ­
f u l t h a n a f u n c t i o n a l u s e - c r i t e r i a c l a s s i f i c a t i o n . I n t h i s 
f i g u r e t h e s a m e t o o l s a r e c l a s s i f i e d b y b o t h m e t h o d s a n d 
t h e r e s u l t s t a b u l a t e d , A l t h o u g h s i m i l a r i n m a n y a r e a s , t h e r e 
a r e s o m e s t r i k i n g i n c o n s i s t e n c i e s b e t w e e n f u n c t i o n a l a n d 
m o r p h o l o g i c a l c l a s s i f i c a t i o n s . P e r h a p s t h e r e a s o n f o r t h e s e 
d i f f e r e n c e s i s t h a t t h e d e s c r i p t i v e s y s t e m f r e q u e n t l y o v e r ­
e m p h a s i z e s o r m i s i n t e r p r e t s c e r t a i n t o o l c h a r a c t e r i s t i c s . 
T h i s c a n e a s i l y r e s u l t i n m i s l e a d i n g a n d i n a c c u r a t e t o o l 
n a m e s s u c h a s N s i d e - s c r a p e r s " , f o r t o o l s w h i c h a r e f r e q u e n t l y 
n e i t h e r s c r a p e r s n o r e n d - u t i l i z e d i n s t r u m e n t s ; " d o m e d 
s c r a p e r s " , w h i c h c a n j u s t a s e a s i l y b e u s e d a s a d z e s ; o r 
" g i a n t p o i n t s " , w h i c h a r e n o t p r o j e c t i l e s a t a l l b u t r a t h e r 
h a f t e d w o o d s a w s ( H o g u p S a w s ) . A n o t h e r i n t e r e s t i n g p o i n t 
w h i c h I s m i s s e d i n t r a d i t i o n a l c l a s s i f i c a t i o n i s t h e 
f r e q u e n t m u l t i p l i c i t y o f t o o l f u n c t i o n s , e s p e c i a l l y t h e u s e 
o f p r o j e c t i l e p o i n t s a s s a w s a n d k n i v e s . 
) 
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- - 38 i 2 16 4 1 50 7 6 
SIDE- - m 21 I 6 30 - k7\ 32 
OVATE-
- - 11 5 1 - 16 2 2 
'ER
: LARGE and SVALL DCr.'SD- - 8 2 2 10 - 27 6 11 
< LARGE OVACS and CIRCULAR DOKED- - 2 - - J - 2 
SCI
 KAFTHD END- 1 - - - 2 1 -
END SCRAPEP/CRAVER 2 I - 1 - - 1 - 1 
SCRAPER FRAGMENTS 
- - 20 - 12 2 - kl 13 g 
EI FACE S LADES - - k - 1 71 24 -
CRUDE I'M- & BIFACES _ 
- 3 -i 29 3 10 87 43 -
SPOKESKAVES - - 2 - 2 -
o CO M 




OVATE CHOPPERS - - 1 - - i 1 3 - 2 
UTILIZED FLAKES 
-
1 2 18 51 - 9 10C 27 -
UN-UTILIZED FLAKES 
- - i - 1 i ? - 2 100 SO -
ELKO SERIES 
-
- i - 5 55 - - 158 103 -
BITTERROOT SERIES - ! 
-
• • 
13 - - 21 0 -
BLACKROCK CONCAVE BASE 
- -
- J 7 1 1 - I D 9 -




11 - - 18 
PINTO SERIES - - 1 -
1 
_ 8 
- - 31 23 -




SILVER LAKE i -1 I 
1 ->-t E-i ROSE SPRING 
SIDE NOTCHED 
- - 1 " - 3 - - 33 30 i -
W COTTONWOOD TRIANGULAR - - i " - - - - 11 11 i " 
en
.









DESERT SIDE NOTCHED - - - - - 3 3 -
PR
O 








j _ 1 _ 
i 









1 i _ i 1 - 1 - 1 
... 
SCOTTSSLUFF I _ 
-
1 _ i - 1 1 -J , 1 - 1 
F i g . 2 8 . A c o m p a r i s o n o f f u n c t i o n a l a n d t r a d i t i o n a l 
a p p r o a c h e s t o t h e c l a s s i f i c a t i o n o f H o g u p C a v e 
c h i p p e d s t o n e t o o l s . 
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CHAPTER 9 
SUMMARY AND CONCLUSIONS 
A s a m p l e o f 1 , 0 0 0 c h i p p e d s t o n e t o o l s f r o m H o g u p 
C a v e , n o r t h w e s t e r n U t a h , w e r e m i c r o s c o p i c a l l y e x a m i n e d f o r 
e v i d e n c e o f u s e - w e a r . M a n y w e r e s h o w n t o e x h i b i t m i c r o w e a r 
s i m i l a r t o t h a t d e s c r i b e d f o r E u r o p e a n U p p e r P a l e o l i t h i c 
a n d A m e r i c a n P a l e o - I n d i a n t o o l k i t s . F u n c t i o n a l i n t e r ­
p r e t a t i o n o f t h e s e f e a t u r e s w a s a c c o m p l i s h e d m a i n l y t h r o u g h 
c o m p a r i s o n w i t h e x p e r i m e n t a l l y p r o d u c e d w e a r p a t t e r n s o n 
s i m i l a r t o o l s o f k n o w n f u n c t i o n . 
N i n e c a t e g o r i e s o f f u n c t i o n a l a c t i v i t y w e r e i d e n ­
t i f i e d f o r t h e H o g u p C a v e s a m p l e . T h e s e i n c l u d e h a r d 
s c r a p i n g ( w o o d a n d b o n e ) , s o f t s c r a p i n g ( h i d e ) , c a r v i n g 
( w o o d a n d p e r h a p s m e a t ) , s a w i n g ( w o o d a n d b o n e ) , c h o p p i n g 
a n d a d z i n g ( w o o d ) , p r o j e c t i l e i m p a c t ( h u n t i n g ) , d r i l l i n g 
( w o o d ) , a n d a w l i n g ( h i d e ) . S a w i n g , s o f t s c r a p i n g a n d 
c a r v i n g a p p e a r t o b e t h e m o s t c o m m o n t e c h n o l o g i c a l a c t i v ­
i t i e s a t t h e s i t e , b u t t h i s p i c t u r e m a y b e p a r t i a l l y 
a r t i f i c i a l d u e t o t h e d i f f e r e n t i a l w e a r p r o d u c t i o n a n d 
d i s t o r t e d " v i s i b i l i t y " o f c e r t a i n a c t i v i t i e s i n t h e 
a r c h a e o l o g i c a l r e c o r d . 
A t e n t a t i v e f u n c t i o n a l t y p o l o g y b a s e d o n m i c r o w e a r 
a n d d e s c r i p t i v e c r i t e r i a i s o f f e r e d i n a n a t t e m p t t o a d d 
a n e w d i m e n s i o n t o t h e t r a d i t i o n a l v i e w o f a r t i f a c t 
• I
 l        
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 r    t  l i l activ-
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 i    i   the
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  Tit ri      t  ad
     l   artifact
9 6 
c l a s s i f i c a t i o n . I n t h i s t y p o l o g y 1 3 b a s i c f u n c t i o n a l t y p e s 
a r e s u g g e s t e d a n d d e f i n e d , i n c l u d i n g S i m p l e P r o j e c t i l e 
P o i n t s , P r o j e c t i l e S a w / K n i v e s , F l a k e S a w / K n i v e s , B i f a c e -
b l a d e S a w / K n i v e s , F l a k e H i d e - s c r a p e r s , H i d e - s c r a p e r / S a w s , 
H o g u p S a w s , C h o p p e r s , a n d A w l / p e r f o r a t o r s . S e v e r a l m i s ­
c e l l a n e o u s t y p e s a r e a l s o p r e s e n t e d . S e v e n t y - f o u r 
p e r c e n t o f t h e 1 , 0 0 0 s a m p l e a r t i f a c t s a n a l y z e d c a n b e 
c o n v e n i e n t l y c a t e g o r i z e d b y t h i s s y s t e m , a n d t h e r e m a i n d e r 
( 2 5 2 ) a r e w i t h o u t w e a r o r a r e n o n d i a g n o s t i c w i t h r e s p e c t 
t o f o r m o r f u n c t i o n . 
C o n c l u s i o n s 
F r o m t h e a n a l y s i s o f t h e H o g u p C a v e m a t e r i a l s t h e 
f o l l o w i n g c o n c l u s i o n s a r e d r a w n : 
( 1 ) D i s t i n c t i v e m i c r o w e a r c a n b e o b s e r v e d a n d f u n c t i o n a l l y 
i d e n t i f i e d o n a v a r i e t y o f G r e a t B a s i n c h i p p e d s t o n e t o o l s . 
( 2 ) F l a k e e d g e r e t o u c h i s n o t n e c e s s a r i l y i n d i c a t i v e o f a 
w o r k i n g m a r g i n , b u t c a n b e t h e r e s u l t o f t o o l b a c k i n g o r 
s h a p i n g t e c h n i q u e s o n l y i n d i r e c t l y r e l a t e d t o t o o l f u n c t i o n , 
( 3 ) F l a k e s r e t o u c h e d a l o n g o n e s i d e a r e m o r e l i k e l y t o b e 
c u t t i n g t o o l s t h a n " s i d e - s c r a p e r s " . 
( 4 ) F l a k e s w o r k e d u n i f a c i a l l y t o f o r m a s t e e p , a r c u a t e m a r g i n 
o n o n e e n d w e r e u s u a l l y u s e d a s e n d - s c r a p e r s f o r t h e c l e a n i n g 
o f a n i m a l s k i n s . 
( 5 ) M o s t t y p e s o f p r o j e c t i l e p o i n t s w e r e a l s o u s e d a s c u t t i n g 
i m p l e m e n t s ( u s u a l l y s a w s ) , a n d s o m e w e r e p r o b a b l y e m p l o y e d 
.    )  t l ~jpes
   ,  l  Pro jectile
i t  j til  / i ,  / i , Biface-
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e x c l u s i v e l y f o r c u t t i n g t a s k s . 
( 6 ) M a n y " w a s t e " f l a k e s a r e g e n u i n e t o o l s , 
( 7 ) A s i n g l e a r t i f a c t w a s f r e q u e n t l y u s e d f o r a v a r i e t y 
o f f u n c t i o n a l p u r p o s e s , 
( 8 ) S o m e w o o d a n d f i b e r w o r k i n g a c t i v i t i e s d i d n o t r e s u l t 
i n t o o l m i c r o w e a r . I n t h e s e c a s e s i t i s o n l y t h e p r e s e n c e 
o f p r e s e r v e d p l a n t f i b e r s o n u s e - s u r f a c e s w h i c h p e r m i t 
f u n c t i o n a l i d e n t i f i c a t i o n . T h e i d e n t i f i c a t i o n o f t h e s e 
a n d o t h e r o r g a n i c r e s i d u e s o n t o o l e d g e s m a y , i n t h e 
f u t u r e , l e a d t o m o r e p r e c i s e f u n c t i o n a l i n t e r p r e t a t i o n s o f 
s o m e p l a n t p r o c e s s i n g i m p l e m e n t s , 
( 9 ) T o o l f u n c t i o n c a n n o t a l w a y s b e c o r r e c t l y i n f e r r e d 
f r o m s t y l i s t i c c r i t e r i a a l o n e , a n d a s y s t e m o f t o o l c l a s s ­
i f i c a t i o n b a s e d s o l e l y o n m o r p h o l o g y i s l e s s m e a n i n g f u l i f 
f u n c t i o n a l c r i t e r i a a r e n o t u t i l i z e d . 
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L o c a t i o n : 
S i t e : 
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F u r t h e r A n a l y s i s : 
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M e a s u r e m e n t s : t h i c k n e s s -
e d g e a n g l e -
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r e t o u c h -
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